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RESUMEN

Objetivo: La presente investigacion tuvo como objetivo conocer por qué no se
implementa el sistema de control de las emisiones de los vapores en los terminales de
bugues tanque petroleros dentro de la jurisdiccion maritima peruana.

Metodologia: Fue una investigacion de enfoque cualitativo, tipo basica, nivel
exploratorio y disefio fenomenologico. La técnica de recoleccion de datos utilizada fue
la entrevista. La muestra estuvo conformada por 10 unidades de informacion, la cual
se encuentra conformada por oficiales de marina mercante del nivel gestiébn con
experiencia en buques petroleros, de los cuales 5 son de maquinas y 5 son de puente,
qguienes navegan en buques que realizan cabotaje en el Pera.

Resultados: Los resultados comprenden un conjunto de teorizaciones respecto con
el conocimiento y sensibilizacion sobre las afectaciones ocasionadas por los
compuestos organicos volatiles (COVs) en la salud humana y el medio ambiente;
iniciativa para implementar el sistema de control de las emisiones de los vapores

(VECSs) en los terminales de buques petroleros; y requerimientos para la

Xi



implementacion del sistema de control de las emisiones de los vapores (VECSs) en los
terminales de buques petroleros.

Conclusion: No se implementa los VECs en los terminales de buques tanque
petroleros porgue no se tiene un conocimiento a fondo sobre qué tan grave pueden
ser las emisiones COVs que provienen de dicho tipo de buques, lo que se agrava con
la falta de especialistas en temas correspondientes al sistema y su importancia con

respecto a la salud humanay el cuidado del medio ambiente.

Palabras clave: Sistema, Control, Emisiones, Vapores, Fenomenologico,

Hermenéutico, Implantacion, Terminales, Buques, Tanque, Petroleros, Jurisdiccion,

Maritima, Peruana, VECs, COVSs.
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ABSTRACT

Objective: The objective of this investigation was to find out why the vapor emission
control system is not implemented in the terminals of oil tankers within the Peruvian
maritime jurisdiction.

Methodology: It was an investigation with a qualitative approach, basic type,
exploratory level and phenomenological design. The data collection technique used
was the interview. The sample consisted of 10 information units, which is made up of
management-level merchant marine officers with experience in oil tankers, of which 5
are machines and 5 are bridges, who navigate in ships that carry out cabotage in Peru.
Results: The results comprise a set of theorizations regarding the knowledge and
awareness of the effects caused by volatile organic compounds (VOCS) in human
health and the environment; initiative to implement the vapor emission control system
(VECSs) at oil tanker terminals; and requirements for the implementation of the vapor

emission control system (VECS) in the terminals of oil tankers.
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Conclusion: VECs are not implemented in oil tanker terminals because there is no
in-depth knowledge about how serious the VOC emissions from such ships can be,
which is compounded by the lack of specialists in issues corresponding to the system

and its importance with respect to human health and care of the environment.

Keywords: System, Control, Emissions, Vapors, Phenomenological, Hermeneutical,

Implementation, Terminals, Ships, Tanks, Oil Tankers, Jurisdiction, Maritime, Peruvian,

VECs, VOCs.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se refiere al sistema de control de las emisiones de los
vapores (VECs), orientado a un conjunto de elementos los cuales pueden ser
implementados en los terminales de buque tanque petroleros en el contexto maritimo

nacional.

La orientacién del estudio se realizd bajo un conocimiento inicial de las emisiones
gue producen los buques tanque petrolero en relaciéon con los compuestos organicos
volatiles (COVs) proveniente de la carga relacionada con los hidrocarburos, los
cuales emanan de dicho tipo de buques en condiciones normales en operacion de

carga y/o descarga.

Para analizar esta problematica fue necesario conocer en primera instancia las
consideraciones generales sobre la repercusion de los COVs sobre la salud humana
y el medio ambiente, asi como las bondades del sistema, lo cual se realizé en el

proceso de la revision de la literatura.
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La investigacion de esta problematica se realiz6 por el interés de poder
comprender el por qué no se puede implementar el sistema el cual seria una
respuesta favorable en virtud de garantizar la salud de los seres humanos quienes
se viven cerca a los puertos, asi como la minimizacion de la afectacion que dicho

gas toxico suele producir en la atmésfera.

En el ambito académico respecto a la marina mercante, el presente estudio
contribuye con la construccion de una linea de investigacion sobre la cual futuros
investigadores podrian realizar estudios de corte cientifico con el fin de acrecentar el
conocimiento base con el fin de propiciar teéricamente la implementacion de los

VECs en los amarraderos de buques tanque petroleros a nivel nacional.

En el ambito profesional, el presente trabajo contribuye como una referencia sobre
la cual se pueden forjar especialistas que contribuyan a utilizar el conocimiento
adquirido en razén de laborar en &mbitos que sean necesarios con respecto al uso
de VECs en el plano nacional, ya sea por parte de la actividad que se suele realizar

en un buque petrolero o el amarradero en donde suelen llegar las naves referidas.

La presente investigacion partio de conocimientos previos los cuales fueron
asimilados en el proceso de revision bibliografica, la cual establece una primera luz
en relacion de los VECs, lo cual ayudo a establecer el corpus teodrico de la
investigacion, estableciendo la orientacion teodrica en base al conocimiento previo
sobre el cual se construye el sistema de categorias que representan las areas de

interés que se vinculan con el proceso.
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Los objetivos de la investigacion se basaron en conocer por qué no se implementa
el sistema de control de las emisiones de los vapores en los terminales de buques
tanque petroleros dentro de la jurisdiccion maritima peruana, tomando como
referencia el afio 2020, particularizando en areas tematicas como el conocimiento y
sensibilizacion en el plano local, la falta de iniciativa para la implementacion de VECs

y los posibles requerimientos que ayuden a su implementacion.

De igual manera el contenido de la presente investigacion se desarroll6 en cinco
(05) capitulos, los cuales se refieren a los siguientes aspectos:

CAPITULO |: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, se presenta la descripcion y
formulacién del problema, los objetivos, la justificacién, las limitaciones y la viabilidad
de la investigacion.

CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL, comprende los antecedentes, marco legal,
marco tedrico y marco conceptual.

CAPITULO Ill: DISENO METODOLOGICO, se presenta el disefio de
investigacion; establecimiento de subcategorias, muestra; técnica, instrumento y
herramienta de recoleccién de datos; validez; fiabilidad; transferencia; técnica para el
procesamiento y analisis de los datos; procedimientos para el desarrollo de la
investigacion; y aspectos éticos.

CAPITULO IV: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION, se presentan los
hallazgos obtenidos de la aplicacion de la entrevista aplicada a las unidades de
informacion, seflalando categorias emergentes con los cual se realizé la teorizacion
respectiva en funcion de cada indicador que responde a la explicaciéon de las

subcategorias de analisis, asi como la teorizacién final correspondiente.
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CAPITULO V: DISCUSIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, se
presentan las comparaciones con otros trabajos de investigacion, las conclusiones
del trabajo de investigacion y las recomendaciones pertinentes al problema
abordado.

Finalmente se incluyen las referencias generales y sus anexos correspondientes.
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CAPITULO |: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problematica

El sistema de control de las emisiones de los vapores (VECs) es un conjunto
de tuberias y equipos disefiados con el fin de recolectar los gases de
hidrocarburos de los tanques de carga de los buques petroleros, los cuales suelen
emitir altas concentraciones de VOCs lo cual genera un perjuicio a la salud

humana y el medio ambiente.

Los compuestos organicos volatiles (VOCs) constituyen sustancias quimicas
organicas los cuales suelen vaporizarse en condiciones normales y contribuyen al
efecto invernadero, asi como a la contaminacion del aire, en donde la operacion
normal de un buque tanque petrolero representa una fuente de contaminacion

(Deligiannis, Zouridis y Galis, 2016).

Los VOCs suelen producir efectos nocivos en la salud humana produciendo

consecuencias carcinégenas y psicolégicas adversas; y respecto al medio



ambiente, interfiere en la actividad fotosintética, aumentando ademas la
sensibilidad de los arboles antes las heladas, la sequia y el calor. Ante ello, es
considerado como un producto volatil, liposoluble, téxico e inflamable (Junta de

Andalucia, 2019).

El marco internacional establecido por la OMI, a través del Convenio MARPOL
establece regulaciones con el objetivo de controlar las emisiones de VOCs
proveniente de la operacion de los buques tanque petroleros, establecidas en la
regla 15 del Anexo VI titulado “Reglas para prevenir la contaminacion atmosférica

ocasionada por los buques” (OMI, 2017).

Cuando a los VECs se refiere, se hace referencia a dos tipos de sistemas. Uno
el cual se encuentra en la costa el cual es una unidad de recuperacion de vapor
(VRU) gue convierte los vapores en producto otra vez, y, por otra parte, el sistema
VECs que por lo general lo poseen lo buques petroleros, los cuales funcionan con
los tanques llenados con gas inerte y otros que no. Ambos suelen ser

complementarios.

En la jurisdiccion maritima peruana, no suelen existir VECs en los terrenos
adyacentes a los amarraderos donde suelen arribar bugues petroleros tanto
nacionales como internacionales, por lo que no es posible poder recuperar los
vapores que suelen ser emitidos de sus tanques en operaciones normales de

carga y/o descarga.



Tomando consideracion que los VOCs son emitidos por los buques petroleros,
produciendo grave afectacion a la salud y el medio ambiente, se enmarca una
situacion negativa que podria ser contrarrestada haciendo uso de los VECs en los

terminales en donde se reciben buques tanque petroleros.

Considerando la preocupacion que existe en la actualidad con respecto a las
emisiones que suelen producirse por los buques y los dafios que causan a la
atmosfera y la salud humana, en el contexto peruano se deberia evaluar la
posibilidad de la implementacion de los VECs en los terminales de buques tanque
petroleros por la importancia del mismo en respuesta de las emisiones de VOCs

gue se emiten en cada operacion en los amarraderos.

En tal sentido, tomando en cuenta que la OMI establece las recomendaciones
desde el afio 1992 sobre los VECs como respuesta a dicha condicion negativa, el
presente trabajo de investigacion busca conocer por qué no se implementa los
VECs en los terminales de buques tanque petroleros en el Perq, considerando el
beneficio que representaria en asuntos medio ambientales que vinculan ademas
una mejor condicion para los habitantes quienes viven en zonas portuarias

cercanas.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Por qué no se implementa el sistema de control de las emisiones de los
vapores en los terminales de buques tanque petroleros dentro de la

jurisdiccion maritima peruana?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢ Cuales son las caracteristicas del conocimiento y la sensibilizacion sobre
la afectacién ocasionada por los compuestos organicos volatiles en la salud

humana y el medio ambiente en el contexto maritimo nacional?

- ¢Por qué no existe iniciativa para implementar los sistemas de control de
las emisiones de los vapores en los terminales de buques tanque petroleros

dentro de la jurisdiccion maritima peruana?

- ¢ Cuales serian los requerimientos necesarios para la implementacion de
los sistemas de control de las emisiones de los vapores en terminales de

bugues tanque petroleros dentro de la jurisdiccion maritima peruana?



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Conocer por qué no se implementa el sistema de control de las emisiones
de los vapores en los terminales de buques tanque petroleros dentro de la

jurisdiccion maritima peruana.

1.3.2. Objetivos especificos

- Comprender cuales son las caracteristicas del conocimiento y la
sensibilizacion sobre la afectacion ocasionada por los compuestos organicos
volatiles en la salud humana y el medio ambiente en el contexto maritimo

nacional.

- Conocer por que no existe iniciativa para implementar los sistemas de
control de las emisiones de los vapores en los terminales de buques tanque

petroleros dentro de la jurisdiccion maritima peruana.

- ldentificar cuales serian los requerimientos necesarios para la
implementacion de los sistemas de control de las emisiones de los vapores en
terminales de buques tanque petroleros dentro de la jurisdiccion maritima

peruana



1.4. Justificacion de la investigacion

La presente investigacion se justifica y adquiere importancia enfocando los

siguientes aspectos:

-Conveniencia: Con el presente trabajo de investigacibn se puede generar
conocimiento sobre los motivos por el cual no se puede implementar el VECs
en los amarraderos de los buques tanque petroleros. Asi también, se asienta
un primer alcance teorico sobre la problematica establecida.

-Relevancia social: Para el contexto social de las poblaciones quienes son
vulnerables ante dichos gases, el presente estudio podria determinar
acciones para que puedan adoptar medidas a futuro en beneficio de la
comunidad referida en el contexto nacional.

-Implicaciones practicas: La visibn hacia el propdsito final establece que es
necesario poder implementar VECs en los amarraderos de buques petroleros
a nivel nacional, lo cual propiciard& mejores condiciones para el medio
ambiente y la salud de los seres humanos quienes habitan cerca a los
amarraderos de los buques referidos, e inclusive en la gente de mar quienes
operan dichos buques mercantes.

-Valor tedrico: El presente trabajo de investigacion establece un cuerpo teorico
el cual puede servir de base para futuros estudios quienes busquen
problematizar sobre una linea de investigacion afin, en donde exista un
propésito de estudio similar con la intencibn de generar conocimiento
cientifico que contribuya al sector maritimo sobre las problematicas que giran
en torno a los VOCs y la necesidad de implementar VECs con la tecnologia y

eguipamiento necesario en el ambito nacional.



-Utilidad metodoldgica: En virtud de la metodologia que se adopta para efectos
del presente estudio, se enmarca un conjunto de procedimientos los cuales
pueden ser sometidos a réplica por otros investigadores. En tal sentido, desde
el punto de vista metodoldgico el presente trabajo favorece el proceder para

realizar estudios de caracter cientifico en el &mbito maritimo.

1.5. Limitaciones de la investigacion

Entre las primeras limitaciones a considerar se anuncia lo relacionado con la
nula informacién en el contexto maritimo peruano respecto a los VOCs y VECs, lo
que desde ya establece un panorama informativo que no contribuye a una
sensibilizacion adecuada con respecto a la importancia de la problemética en el

ambito nacional.

Por otra parte, en el proceso de recoleccion de datos, debido a que la temética
no es muy conocida en la gente de mar a nivel nacional, quienes por su incidencia
en el rubro maritimo en base a su experiencia deberian poseer apreciaciones
idoneas, se tuvo que elegir unidades de informacidon de manera cautelosa,
quienes brindasen informacion consistente y coherente para poder responder al
problema de investigacion. En tal sentido, la eleccion de la muestra requiri6 mayor

tiempo y analisis.



1.6. Viabilidad de la investigacion

La presente investigacion fue viable porque se conté con las unidades de
informacion requeridas para poder responder al problema de investigacion,
apelando a criterios metodolégicos y teméticos con respecto a un proceso
investigativo en el ambito académico-cientifico, determinando el rigor
caracterizado para la informacion requerida para someterlas a un analisis que

conlleve a establecer las conclusiones de manera consistente.



CAPITULO Il: MARCO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes nacionales

La presente investigacion se respalda en los antecedentes nacionales de
Mur y Ramirez (2015) con su trabajo de investigacion titulado: “Emision de los
compuestos organicos volatiles a través del sistema VOCON en buques
petroleros de la compaiiia Ibaizabal Tankers en el periodo agosto —diciembre
del 2014”. Se plantearon como objetivo describir las emisiones de los
compuestos organicos volatiles a través del sistema VOCON en los buques
petroleros. Fue un estudio de enfoque cuantitativo, tipo basica, nivel
descriptivo, disefio no experimental de corte transversal. Utiliz6 como técnica
de recoleccidon de datos la documentacién y como herramienta de recoleccion
de datos fichas de investigacién con lo cual pudo capturar los contenidos
necesarios para responder a sus objetivos de estudio. Los resultados
permitieron establecer las diferencias que existen entre los buques
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implementados con el sistema VOCON de otros sobre los cuales no se
encuentran implementados. Concluyé sosteniendo que la implementacion
aporta efectivamente a la minimizacion de emisién de compuestos organicos
volatiles a la atmosfera, en referencia al tiempo total de venteo y volumen de

gas emitido a la atmdsfera durante los viajes.

Reluz y Montes de Oca (2015) con su trabajo de investigacion titulado:
“‘Emision de gases toxicos por buques de la naviera Transoceanica que
cargan en la Refineria la Pampilla afio 2014”. Se plantearon como objetivo
determinar la relacion que existe entre la emision de gases toxicos generados
por los buques de la naviera Transoceanica que cargan en la Pampilla y la
contaminacion del aire. Fue un estudio de enfoque cuantitativo, nivel
relacional, tipo basica y disefio no experimental de corte transversal. Utilizaron
como técnica de recoleccién de datos la encuesta, y como instrumento de
medicion documentada el cuestionario. La muestra estuvo conformada por
personal relacionado a la naviera Transoceanica, Autoridad Portuaria
Nacional, Ministerio del Ambiente, y el Personal de refineria la Pampilla,
quienes hacen un total de 15 unidades de analisis. Los resultados permitieron
observar a través de la prueba del Chi cuadrado que el valor del x3c es mayor
al x2t (20.0>9.49), por lo que se rechazo la hipétesis nula y se acepta la
hipotesis alterna. Concluyeron estableciendo que la emision de gases
emitidos por los buques de la naviera Transoceanica durante las operaciones
de carga en la refineria la Pampilla si tiene relacion significativa con la

contaminacion del aire.
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2.1.2. Antecedentes internacionales

Entre los antecedentes internacionales destaca Diaz (2019), en la
Universidad de Colombia, Colombia, con su trabajo de investigacion titulado:
“‘Evaluacion de los compuestos organicos volatiles (COV) biogénicos y
antropogénicos del municipio de Manizales” Se propuso como obijetivo
evaluar la concentraciébn en aire ambiente de los compuestos organicos
volatiles biogénicos y antropogénicos del municipio de Manizales. Fue un
estudio de enfoque cuantitativo, nivel descriptivo, disefio no experimental y
corte longitudinal. Realiz6 mediciones de COV de origen biogénico (COVB) y
antropogénico por monitoreo activo y pasivo, en zona rural y urbana de la
ciudad de Manizales, Colombia. Por lo tanto, este estudio, se constituye en
una primera linea base de importancia que brinda una vision general de estos
contaminantes en la zona. Los resultados permitieron establecer que el COV
de origen biogénico, a través del monitoreo activo en zonas de bosque, cultivo
y paramo, cuantificd la concentracion de 14 compuestos entre los que se
destacan isopreno, monoterpenos como como a-pineno, B-pineno y 0-3-
careno; mientras que la medicibn de COV de origen antropogénico,
especificamente benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos-BTEX, se realizd a
través de monitoreo pasivo en 11 puntos de la ciudad de Manizales, ubicados
alrededor de avenidas con mayor trafico vehicular y cercanos a estaciones de
venta de combustibles. Concluyé sosteniendo que los valores de
concentracion en aire ambiente de algunos de los COV de origen biogénico y

antropogénico medidos, se estimo el potencial de formacion de ozono a
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través de la escala de reactividad incremental maxima-MIR. El potencial de

formacion de ozono fue superior para los COVB que para los BTEX.

Deligiannis, Zouridis y Galis (2016), en la Agencia Maritima de NEDA,
Grecia, realizaron un estudio titulado: “Evaluacion de emisiones de
compuestos organicos volatiles del area de un buque tanque”. Se planted
como objetivo presentar una metodologia tedrica combinada con mediciones
reales a bordo de buques tanque durante la carga y el transito con el fin de
cuantificar con precision las emisiones de COV. Se presenta un marco mas
sélido para la evaluacion del papel de varios pardmetros operativos. Fue un
estudio de enfoque cuantitativo, nivel descriptivo, tipo basica y disefio no
experimental de corte transversal. Utiliz6 como técnica de recoleccion de
datos la observacion y como muestra a buques petroleros VLCC y Aframax de
NEDA. Los resultados de las mediciones incluyen la temperatura de la fase
liquida y gaseosa, la presion de la fase gaseosa, la fraccion de volumen de
HC / oxigeno / CO2de la fase gaseosa, el volumen de liquido, la presion del
colector, los grados de rotaciéon del recipiente y la composicién del gas inerte.
Concluyeron estableciendo que las emisiones a granel se generan durante la
carga, ya que el mecanismo predominante de generacion de COV es la
nucleacion heterogénea, lo cual a su vez se ven afectadas por la geometria
de la tuberia, ya que aumenta el recalentamiento. Ademas, sostuvieron que
se requiere una cuantificacion confiable de las emisiones para que los
responsables politicos puedan establecer el marco necesario para regularlas

e incentivar su reduccion.
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Pedraza (2016), en la Universidad de la Laguna, Espafia, con su trabajo de
investigacion titulado: “Normativa EPA en el Ambito Maritimo”. Se plante
como objetivo analizar la normativa sobre la Agencia de Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos. Fue un estudio de enfoque cualitativo, tipo basica,
nivel exploratorio, disefio narrativo. Utiliz6 como técnicas de recoleccion de
datos la documentacion y como herramienta de recoleccion de datos la ficha
de investigacion. Reviso informacion plasmada en instrumentos normativos
diversos, fuentes bibliogréficas y electrénicas. Los resultados sistematizaron
informacion sobre los motores y estandares de combustible, implicacion para
otros buques, emisiones de los buques, medidas de reduccién de emisiones
primarias y secundarias, problemas causados por algunas emisiones,
concentraciones, tipos de gases emitidos y el Anexo VI del Convenio
MARPOL. Concluy6 estableciendo que, si no se reducen drasticamente las
emisiones mas perjudiciales de los buques y demas industrias, siendo éstos
los O6xidos de nitrdgeno, 6xidos de azufre y materia particulada, y por otra
parte, el diéxido de carbono, siendo éste un porcentaje mucho menos al resto
de emisiones, se acabaran muchos de los ecosistemas que existen en la
tierra. En tal sentido, incita a que se tomen medidas que se implanten lo antes

posible para evitar consecuencias irreversibles sobre el planeta y la vida en él.

Juncal, Blanco, Gomez, Pifieiro, Lépez, Muniategui, y Prada (2011), en el
Instituto Universitario de Medio Ambiente de la Universidad de la Corufia,
Espafa, realizaron un trabajo de investigacion titulado: “Niveles de BTEX
(beceno, tolueno, etibenceno y xilenos) en la ciudad de a Corufia”. Se planted

como objetivo determinar la evaluaciébn de las concentraciones en aire
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ambiente de BTEX en 25 puntos de la ciudad de A Corufia, segun el
Convenio de colaboracién entre el Ayuntamiento de A Corufia-UDC. Fue un
estudio de enfoque cuantitativo, tipo basica, nivel descriptivo y disefio no
experimental. Utilizaron como técnica de recoleccion de datos la observacion
haciendo uso de instrumentos de captacion pasiva de los COV mediante
tubos adsorbentes (Radiello), seguida de extraccion por desorcion térmica y
determinacién por cromatografia de gases. El dispositivo de muestreo se
formd por un tubo portaasbsorbente rellenos de un material apropiado para el
muestreo de los BTEX, que se encuentra encerrado en un cartucho
microporoso de polietileno. Los resultados establecieron expresion de
resultados, condiciones meteoroldgicas, niveles de BTEX, suma de BTEX,
curvas de nivel, perfiles de composicién, correlaciones entre BTEX, gases y
pardmetros  meteoroldgicos. Concluyeron estableciendo que Las
concentraciones obtenidas de BTEX son similares a los obtenidos en otras
zonas urbanas con caracteristicas similares con valores de 2BTEX de 17,2 ug
. m3y 8,40 ug . m3 para la primera y segunda campaiia, respectivamente.
Durante la primera campafia los compuestos mayoritarios han sido tolueno y
etilbenceno en todos los puntos, el benceno se ha mantenido practicamente
en niveles similares en ambas campafias y el grupo de xilenos ha visto

incrementada su concentracién en la segunda.

Rudd y Hill (2011), para la Comision Europea, en Bélgica, realizaron un
estudio titulado: “Medidas para reducir las emisiones de COVs durante las
operaciones de carga y descarga de buques en la Union Europea (UE)”. Se

plantearon como obijetivo identificar los costos y la eficacia de todas las
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medidas comunitarias potencialmente pertinentes en relacion con el control de
las emisiones de COV asi como identificar las medidas més adecuadas para
reducir las emisiones de COV de la carga y descarga de buques, teniendo en
cuenta todos los factores relevantes. Fue un estudio de enfoque cualitativo,
nivel exploratorio, tipo bésico y nivel narrativo. Utiliz6 como técnicas de
recoleccion de datos la documentacién y como herramientas de recoleccion
de datos la documentacion. Recopilaron informacion de diversas fuentes
incluidas estadisticas nacionales como internacionales, fabricantes de
equipos y representas de la industria. Los resultados establecieron una
sistematizacion respecto a los productos del petréleo, el crudo, las emisiones,
las emisiones en la Union Europea, reduccion de emisiones, mediciones,
analisis de costos, y el marco legal. Concluyé estableciendo que las
emisiones resultantes del embarque de gasolina y petréleo crudo en la UE
representan el 0.07 % y el 0.8%, respectivamente de todos los COV emitidos
anualmente en la UE. En general, los costes por tonelada eliminada de las
medidas de carga de buques son mas elevados que las medidas mas caras
gue es probable que apliquen los Estados miembros para cumplir los limites
maximos nacionales de emisién de COV derivados de la nueva legislacion

comunitaria.

Por ultimo, Jolyn (2011), en la Universidad Maritima Mundial, en Suecia,
realizaron un estudio titulado: “Emisiones al aire: Los efectos en la industria
maritima y puertos: Implicaciones para el puerto de Singapur”. Se plantearon
como objetivo resumir algunas de las estrategias y politicas adoptadas en los

principales puertos para combatir los efectos que son producidos por las
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emisiones realizadas por los buques mercantes. Fue un estudio de enfoque
cualitativo, nivel exploratorio, tipo béasico, y disefio fenomenoldgico. Utilizé
como técnicas de recoleccion de datos la entrevista. La muestra estuvo
conformada por sujetos pertenecientes a las compafiias navieras. Los
resultados permitieron establecer un analisis sobre las estrategias y politicas
adoptadas en los principales puertos y los desafios que enfrentan las
compafiias navieras para cumplir con los requisitos de emisiones de buques
internacionales, regionales y nacionales, proponiendo recomendaciones
coherentes sobre el Puerto de Singapur respecto a la mejora del marco de la
politica de reduccién de emisiones. Concluyé estableciendo que la OMI es el
organismo responsable de gobernar los asuntos internacionales sobre el
transporte maritimo internacional, en términos de seguridad y medio
ambiente, por lo que es importante que ponga mayor atenciéon en
mecanismos, convenciones, regulaciones y esquemas que busquen minimizar

el aumento significativo de la contaminacién atmosférica.

16



2.2. Marco legal

En el contexto maritimo vinculado a la operacion de los buques, la mayor parte
de equipos y sistemas de los cuales los buques se encuentran dotados tiene su
punto de origen en las normas que se establecen dentro del cuerpo legal

internacional y son aplicados en su mayoria de manera estandarizada.

Cuando se trata del Sistema de control de emision de vapor (SCEV), la revision
de la literatura presenta una base legal la cual es un punto de referencia para
establecer un andlisis con solvencia los cuales se encuentra vinculado a los
siguientes:

-Convenio MARPOL — Anexo VI — Regla 15.

-MSC/Circ.585.

-Resolucion MEPC.185(59).

-MEPC.1/Circ.680.

-MEPC.1/Circ.719.

-Cddigo federal de regulaciones de los Estados Unidos (CFR) 46 parte 39.

-Resolucion MSC.370(93).

-Convenio MARPOL - Anexo VI — Regla 15: ElI Convenio MARPOL, llamado
también “Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los
buques” fue adoptado el 2 de noviembre de 1973 y entré en vigor el 2 de

octubre de 1983.
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Segun OMI (2019) el Convenio establece reglas para prevenir y minimizar la
contaminacion producida por los buques mercantes, tanto en su forma
accidental como proveniente de las operaciones normales llevadas a cabo dia

a dia.

En Convenio MARPOL se compone de seis anexos considerados técnicos los
cuales agrupan un conjunto de normas segun una fuente de contaminacion
determinado sobre los cuales se siguen versando continuamente esfuerzos
tanto desde el punto de vista legal que conlleva a establecer tecnologia,

materiales, medios y estrategias que ayuden a combatirlo.

Entre las principales fuentes de contaminacion sobre los cuales versan los
anexos del Convenio MARPOL.:

-Anexo |: Hidrocarburos.

-Anexo Il: Sustancias nocivas liquidas.

-Anexo llI: Sustancias perjudiciales transportadas por mar en bultos.

-Anexo IV: Aguas sucias.

-Anexo V: Basura.

-Anexo VI: Contaminacion atmosférica.

El anexo VI entrd en vigor el 19 de mayo de 2005 y establece un conjunto de
disposiciones respecto a las emisiones de los gases que son ocasionados por
los buques mercantes, ya sea por medio de la quema de combustibles y por las

operaciones de carga que realizan, los cuales reciben la denominacion de
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“reglas para prevenir la contaminacién atmosférica ocasionada por los buques”

(OMI, 2019).

Reglas para prevenir contaminacién por:

« Anexo |: Hidrocarburos.

« Anexo II: Sustancias nocivas liguidas transportadas a granel.
« Anexo llI: Sustancias perjudiciales transportadas en bultos.
* Anexo IV: Aguas sucias de los buques.

*Anexo V: Las basuras de los buques.

*Anexo VI: Contaminacion atmosférica por buques.

——

Flguré 1. Anexos técnicos del Convenlo MARPOL
Fuente: Recuperado de https://marygerencia.com/2010/06/09/marpol-73-78/

Asi también, el Anexo VI se compone de cinco capitulos, veinticinco reglas y
ocho apéndices, de los cuales, de acuerdo con el tema de andlisis del presente
estudio se particulariza en el capitulo 3 titulado “Prescripciones para el control
de las emisiones de los buques”, regla 15 “Compuestos organicos volatiles

(COVY".

Segun la regla se establece lo siguiente:

1 Si las emisiones de COV procedentes de un buque tanque se reglamentan en
un puerto o puertos o en una terminal o terminales sometidos a la jurisdiccion
de una Parte, dicha reglamentacién se ajustara a los dispuesto en la presente
regla.

2 Toda Parte que adopte una reglamentacién para los buques tanque en
relacion con las emisiones de COV enviara una notificacion a la Organizacion,
en la que se indicaran el tamafio de los bugues que se han de controlar, las
cargas que requieren el empleo de sistemas de control de las emisiones de
vapores y la fecha de entrada en vigor de dicho control. La notificacién se
enviara por lo menos seis meses antes de la fecha de entrada en vigor.

3 Toda Parte que designe puertos o terminales en los que se vayan a
reglamentar las emisiones de COV procedentes de los buques tanque,
garantizard que en los puertos y terminales designados existen sistemas de
control de la emisiébn de vapores aprobados por dicha Parte, teniendo en
cuenta las normas de seguridad elaborados al efecto de la Organizacion y que

19



tales sistemas funcionan en condiciones de seguridad y de modo que ningun
buque sufra una demora innecesaria.
4 La Organizacion distribuira una lista de los puertos y terminales designados
por las Partes a las demas Partes y otros Estados Miembros de la
Organizacion, a efectos de informacion.
5 Todo buque tanque el cual se aplique el parrafo 1 de la presente estara
provisto de un sistema de recogida de las emisiones de vapores aprobado por
la Administracién teniendo en cuenta las normas de seguridad elaborados al
efecto por la Organizacion, el cual se utilizara durante el embarque de las
cargas pertinentes. Todo puerto o terminal que haya instalado sistemas de
control de las emisiones de vapores de conformidad con la presente regla
podra aceptar buques tanque que no estén equipados con un sistema de
recogida de vapores durante un periodo de tres afios a partir de la fecha de
entrada en vigor a que se hace referencia en el parrafo 2 de la presente regla.
6 Todo buque tanque que transporte crudo dispondra a bordo de un plan de
gestiéon de los COV aprobado por la Administracion, que debera aplicar. Dicho
plan se elaborara teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la
Organizacion. El plan ser& especifico para cada buque y, como minimo:
.1 contendra procedimientos escritos para reducir al minimo las emisiones de
COV durante la carga, la travesia y la descarga;
.2 tendra en cuenta los COV adicionales generados por el lavado con crudos;
.3 incluira el nombre de la persona responsable de su ejecucion;y
4 en los buques dedicados a viajes internacionales estara redactado en el
idioma de trabajo del capitan y los oficiales y, si el idioma de trabajo del
capitdn y los oficiales no es el espafiol, el francés ni el inglés, ira
acompafado de una traduccion a uno de estos idiomas.
7 Esta regla se aplicara a los gaseros solo en el caso de que los sistemas de
embargue y contencién de la carga sean de un tipo que permita la retencion sin
riesgos a bordo de los COV que no contengan metano o el retorno sin riesgos
de estos a tierra.

(OMI, 2017, p. 303).

De manera primigenia, la regla 15 pone énfasis en regular los compuestos
organicos volatiles, para lo cual se establece la facultad de que cada Parte
pueda tomar acciones sobre las medidas que sean necesarias siempre y

cuando pueda informar a la Organizacion.

La reglamentacion de emisiones de COV procedentes de los bugues tanque
trae como consecuencia la existencia de sistemas de control de la emision de
vapores (SCEVSs) lo cual debera tomar en consideracién normas de seguridad

estipuladas en el MSC/Circ.585.
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Asi también, se establece disposiciones que exigen que los buques tanque se
encuentren provistos de un sistema de recogida de las emisiones de vapores
aprobado por la Administracion el cual también debe considerar lo que se

establece en el MSC/Circ.585.

Se toma en cuenta también que el plan de gestiébn de los COV es aplicable
para bugues tanque que transporten crudo especificamente, para lo cual se
detalla consideraciones vinculadas a la Resolucion MEPC.185(59), la

MEPC.1/Circ.680 y MEPC.1/Circ.719).

La regla sefiala, ademas, disposiciones aplicables para los buques tanque
gaseros siempre y cuando cumplan con ciertos requisitos para lo cual se exige
una revision de la Resolucion MSC.370(93), el cual enmienda al Cddigo
internacional para la construccion y el equipo de buques que transporten gases

licuados a granel.

‘%g
M.AaRPOL.

EDICION REFUNDIDA DE 2017

Figura 2. Portada del Convenio MARPOL.
Fuente: Recuperado de https://mundo2lediciones.com/producto/marpol-
ie520s/
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-MSC/Circ.585: La circular titulada “Normas para los sistemas de control de la
emision de vapores” establece normas para el disefio, construccion y operacion
de sistemas de control de emision de vapor en los puertos o terminales. Las
normas se orientan a los sistemas de control de emision de vapores que
recogen vapores de las cargas inflamables de los tanques de carga de los

buques tanque durante la carga o la operacion de lastrado (MSC, 1992).

La norma fue aprobada el 16 de abril de 1992 y tiene su fundamento en que los
sistemas de vapores que recogen el vapor de cargas, por lo general en buques
tanque petroleros, tienen caracteristicas que amenazan con peligros de
inflamabilidad y pueden ser dafinos para la salud de las personas quienes

viven cerca de los puertos en donde se encuentran dichos amarraderos.

Si bien es cierto, la implantacion del uso de los sistemas de control de
emisiones de vapor no es obligatorios, depende de cada Administracion
hacerlo viable para lo cual las recomendaciones establecidas en la presente
circular determinan aspectos de seguridad a tomar en consideracion cuando se

pretendan utilizar tales sistemas.

En efecto, las recomendaciones que se establecen en la presente circular,
buscan proveer disposiciones para promover la seguridad de los terminales, en
los bugues tanque, los oficiales y marineros que lo operan, asi como establecer
caracteristicas en cuanto su disefio, lo cual debera estar plasmado en un
reglamento de todo terminal siendo aprobado por la Administraciéon

correspondiente.
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La estructura de la circular se divide en:

-General: Establece los objetivos de la circular en mencién.

-Tanqueros: Disposiciones de seguridad respecto a los buques tanque
petroleros, considerando el equipo de medicion de carga, proteccion contra el
sobrellenado de liquidos, proteccién contra sobrepresion de vapor y vacio,
procedimientos operacionales, formacion, procedimientos de transferencia, etc.
-Terminales en costa: Disposiciones en razén de las normas de seguridad
aplicables a los terminales que reciban petroleros y que se encuentran cerca a
costa. Se establecen consideraciones de manera general, conexiones a las
lineas de vapor, requisitos del terminal para sobre presion de vapor y
proteccion de vacio del buque, incendios, procedimientos operacionales,

formacion, etc.

) o R

Figura 3. Manifold de entradas para las lineas de vapor en el buque.
Fuente: Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=cCGmokV-4nc

-Resolucion MEPC.185(59): La resolucién titulada “Directrices para la
elaboracién de un plan de gestién de los COV” tiene como objetivo determinar
lineamientos para la elaboraciéon de un plan de gestion de los compuestos
organicos volatiles (COV) aplicable para los buques tanque que transporten
crudo.
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Dicha norma es coherente con la regla 15 del Anexo VI del Convenio MARPOL,
y que las emisiones de COV pueden reducirse o0 evitarse a través de una
optimizacién de procedimientos operacionales y la utilizacion de dispositivos,
equipo o de modificaciones de proyecto que permitan evitar o reducir a un

minimo las emisiones de COV (MEPCa, 2009).

Se sefala que el plan de gestion de los compuestos organicos volatiles (COV)
debe considerar lo siguiente:

-Nombramiento de la persona encargada de la ejecucion del plan.
-Procedimientos para evitar o reducir a un minimo las emisiones de COV.

-Formacion.

Dicha resolucion fue adoptada el 17 de julio de 2009, y se orienta al
cumplimiento del plan que requiere evaluar las fases de embarque y transporte
de las cargas que generan emisiones de COV, para lo cual se redactan
procedimientos que ayuden a establecer las mejores practicas en aras de

cumplir con el objetivo antes mencionado.

-MEPC.1/Circ.680: La circular titulada “Informacion técnica sobre los sistemas
y su funcionamiento para facilitar la elaboracion de planes de gestién de los
COV”, fue aprobada el 27 de julio de 2009 y busca brindar aclaraciones sobre
los sistemas de control de la presion de vapor y su funcionamiento ayudando
de esta manera a la industria maritima de manera especifica en el desarrollo de

planes de gestion de COV (MEPC, 2009b).
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El presente instrumento normativo aborda aspectos técnicos sobre los equipos,
sistemas, la operacion y condiciones coherentes a un buque tanque petrolero y
su vinculacion a la formacion y emision de compuestos organicos volatiles
(COV) distintos al metano, asi como la capacidad de controlar la formacion y

emisiones de COV.

La circular comparte objetivos similares a la Resolucion MEPC.185(59), ya que
determina como propdésito fundamental garantizar que la operacién de los
tanqueros a quienes se aplique la regla 15 del Convenio MARPOL prevenga y

minimice las emisiones VOC en la medida que sea posible.

La circular consta de ocho secciones los cuales versan sobre los siguientes
aspectos:

-Seccion 1: El casco y sus limitaciones de presion.

-Seccion 2: Sistemas de control/liberaciébn de presion en buques tanque
petroleros que transportan crudo.

-Seccion 3: Sistemas de generacién de COV en petréleo crudo.

-Seccion 4: Métodos y sistemas para el control de COV.

-Seccidn 5: Monitoreo y control de emisiones de COV.

-Seccion 6: Programa de formacion.

-Seccion 7: Persona designada.

-Seccion 8: Lista de dibujos.

A diferencia de la Resolucién MEPC.185(59), la presente circular se enfoque

en los equipos y sistemas que son operados para dar fiel cumplimiento a los
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planes de gestiébn VOC utilizados en los buques petroleros que transportan
crudo, lo que le da una caracteristica que establece una diferencia en relacién

con los instrumentos normativos mencionados en los péarrafos anteriores.

Mast Riser

PV
Breaker

Figura 4. Cubierta principal de un buque tanque petrolero que transporta
crudo.

Fuente: Informacién técnica sobre los sistemas y su funcionamiento para
facilitar la elaboracion de planes de gestién de los COV (MEPC, 2009, p. 8).

-MEPC.1/Circ.719: La circular titulada “Informacion técnica sobre un sistema
de control de presién de vapores para facilitar el desarrollo y la actualizacién de
los planes de gestion COV” tiene como objetivo aportar con informacién
adicional sobre los sistemas de control de presion de vapor y su operacion,
ayudando a la industria en el desarrollo de planes de gestion de COV (MEPC.

2010).

La informacién técnica que emana del presente instrumento normativo aplica
para los bugues tanque que transporten crudo, los cuales se detallan en la
MEPC.1/Circ.680, y sefiala una tecnologia adicional para reducir la formacién y
las emisiones de COV de los petroleros crudos, lo cuales no son descritos en la

MEPC.1/Circ.680.
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Fue adoptado el 20 de abril y establece un sistema que puede ser utilizado
para minimizar los COV proveniente de los tanques de carga de los petroleros
que llevan crudo. El sistema es conocido como “CVOC System” lo cual refiere a
Direct Absoption of VOC in the Crude Oil, lo que en espafiol significa “Sistema

de absorcion directa de compuestos organicos volatiles de petrolero crudo”.

IG supply line é Main IG line
/— Main Deck
.

|

Engine Room Pump Room Cargo Tank

Control System ‘]:H:l
5

Electrical Motor

Crude Oil line

Crude Oil Pump Swirl Absorber

Figura 5. Sistema de absorcién directa de compuestos organicos volatiles de
petrolero crudo.

Fuente: Informacién técnica sobre un sistema de control de presion de
vapores para facilitar el desarrollo y la actualizaciéon de los planes de gestion
COV (MEPC, 2010, p. 2).

-Resolucion MSC.370(93): La resolucion titulada “Enmiendas al Cadigo
internacional para la construccion y el equipo de buques que transporten gases
licuados a granel (Cédigo CIG)”, el cual fue adoptado el 22 de mayo de 2014 y

tiene como objetivo actualizar las normas en virtud del Codigo CIG.

En el Capitulo 5, titulado “recipientes de elaboracion a presién y sistemas de
tuberias para liquidos y vapor, y de presion” se establecen disposiciones sobre
el manejo de vapores en los buques gaseros, siempre y cuando tengan un
sistema de embarque y contencion de la carga de un tipo que permitan la

retencion sin riesgos a bordo de los VOC (MSC, 2014).
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-Convenio STCW y Cddigo de formaciéon: ElI Convenio sobre normas de
formacion, titulacién y guardias para la gente de mar (Convenio STCW), fue
adoptado el 7 de julio de 1978 y entr6 en vigor el 28 de abril de 1984. Establece
normas minimas de competencias que la gente de mar debe satisfacer (OMI,

2019).

Respecto a la Regla V/1-1 se establecen requisitos minimos aplicables a la
formacién y las cualificaciones de los capitanes, oficiales y marineros de
petroleros y quimiqueros, entre los que se resaltan competencias que vinculan
conocimientos sobre los sistemas de recuperacion del vapor, estipulado en el
Cuadro A-V/1-1-2 dentro de la competencia “Capacidad para realizar y

supervisar de forma segura todas las operaciones de carga”.

El curso de formacion que engloba conocimientos en relaciéon con el sistema de
recuperacion de vapor en petroleros esta direccionado para la gente de mar
quienes tienes responsabilidades directas con el manejo de la carga y se
detallan de manera especifica en el Curso modelo OMI 1.02 que intitula
“Formacion Avanzada para las operaciones de buques tanque petroleros”, y
tiene que ver con lo siguiente:

-Explicar porque el uso de bridas o conexiones eléctricas discontinuas a lo
largo de las lineas son aplicables a los sistemas de recuperacion de vapor.
-Describir los sistemas de control de emision de vapor.

-Describir el control de la valvula de liberacion de presion de vapor.

-Describir el sistema de control de presién parcial en las lineas de carga.

-Describir el sistema de recuperacion de vapor:
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e Sistemas de condensacion.
e Sistemas de absorcion.

e Absorcion de carbono regenerado al vacio.

-Cddigo federal de regulaciones de los Estados Unidos (CFR) 46 parte 39:
El Codigo federal de regulaciones de los Estados Unidos en ingles conocido
como “Code of Laws of the United States, United States of American Code,

U.S. Code, o USC” forman parte de un conjunto de regulaciones generales que
afectan a la jurisdiccion territorial y maritima de los Estados Unidos (Govinfo,

2019).

El Codigo de Regulaciones Federales se encuentra compuesto por 50 titulos,
los cuales a su vez se dividen en capitulos, y estos a su vez se dividen en
areas regulatorias de mayo especificidad. Cabe resaltar que las partes grandes

pueden dividirse en subpartes, los cuales a su vez se dividen en secciones.

Sobre el Titulo 46, denominado “Transporte Maritimo”, el cual se encuentra
compuesto por 4 Capitulos, dentro de los cuales el primero intitula “Guardia
Costera de los Estados Unidos”, en donde la parte 39 del mismo se establecen

disposiciones respecto a los sistemas de control de vapores.

Las regulaciones aplican a los buques mercantes que ingresan a tierras
americanas, los cuales cuentan con un sistema de control de vapor para
recoger los vapores emitidos hacia o desde los tanques de carga de una nave

gue se encuentre en aguas navegables dentro de los Estados Unidos.
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Se seiflalan aspectos generales sobre la aplicabilidad, definiciones,
incorporacion por referencia, requisitos adicionales de la unidad de
procesamiento de vapor de recipientes tanque, requisitos de capacitacion al
personal, procedimientos de certificacion de buques tanque con bandera
estadunidense para disefios de sistemas de control de vapor, procedimientos
de certificacion de buques tanque con bandera extranjera para disefios de
sistemas de control de vapor y procedimientos de certificacién adicionales para

el disefio de un sistema de recoleccién de vapor de barcaza tanque.

Asi también, se establecen subpartes nombradas tales como: Equipo e
instalacion; Operaciones de recoleccion de vapor durante la transferencia de
carga; Transferencias de embarcacién a embarcacién utilizando equilibrio de
vapor; Carga multiple usando una conexién de vapor de una sola instalacién; y

Operaciones de limpieza de barcazas tanque con recoleccién de vapor.
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Figura 6. Codigo de Regulaciones Federales de los Estados Unidos, Titulo
46.

Fuente: Recuperado de https://www.amnautical.com/collections/46-cfr-
shipping/products/pre-order-code-of-federal-regulations-cfr-title-46-shipping-
parts-500-end-revised-as-of-october-1-2019#.X5e2JIhLg2w
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2.3. Marco teoérico

Las emisiones de compuestos organicos volatiles suelen ocurrir por lo general
durante la operacion normal de los buques tanque petroleros, ya sea en las
operaciones de carga/descarga o durante el transporte realizada a nivel

internacional segun el puerto de destino.

En tal sentido, se realiza un esquema tedrico que corresponde a establecer una
visibn general que sirva de base para poder comprender diversos aspectos que
se relacionan con los compuestos organicos volatiles como elementos

contaminantes por parte de los buques.

2.3.1. Compuestos orgénicos volatiles

Los compuestos organicos volatiles, en inglés llamados también “Volatile
Organic Compounds” (VOC) son “sustancias quimicas organicas que se
vaporizan en condiciones normales” (Deligiannis, Zouridis, y Galis, 2016, p.

2).

Asi también, Pedraza (2016) sefala que:
Los compuestos organicos volatiles (COV) son todos aquellos
hidrocarburos que se presentan en estado gaseoso a temperatura
ambiente o que son muy volatiles a dicha temperatura. Se puede

considerar como COV aquel compuesto organico que a 20° C tenga
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una presion de vapor de 0.01 kPa o mayor que ésta, o una

volatilidad equivalente en las condiciones particulares de uso (p. 17).

Cuando se realizan las operaciones de carga o descarga por lo general los
gases de hidrocarburos tienen a ser emitidos por las valvulas de presion y
vacio, cuyas descargas suelen transmitirse a la atmosfera, por lo que se

genera un panorama negativo con el medio ambiente.

El origen del COV puede darse de manera natural como de forma
antropogénica, lo cual se encuentra determinada por la quema de
combustibles en diferentes medios de transporte y la evaporacion de
disolventes organicos. En tal sentido, el analisis que se realiza en ambito del

transporte maritimo se debe a una causa antropogénica.

Segun Pedraza (2016) los COV pueden clasificarse en 3 grupos tomando
en cuenta el criterio de peligrosidad, entre los cuales se tienen los siguientes:

-Compuestos extremadamente peligrosos para la salud: Benceno, cloruro
de vinilo y 1,2 dicloroetano.

-Compuestos clase A: Pueden provocar dafios significativos al medio
ambiente, entre los cuales destacan el acetaldehido, anilina, tricloroetileno,
etc.

-Compuestos clase B: Tienen menor impacto en el medio ambiente y entre

estos destacan la acetona y etanol.
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Asi también Moreno (2013), clasifica a los COVs segun su naturaleza
quimica estableciendo lo siguiente:

-Hidrocarburos aromaticos: Benceno, anilina, y tolueno.

-Hidrocarburos halogenados: Cloruro de vinilo, 1.2 dicloroetano.

-Cetonas: Acetaldehido, acetona.

-Esteres y éteres.

-Alcoholes: Etanol.

Es asi que, se puede considerar que los COV suelen tener efectos dafiinos
tanto al medio ambiente como sobre la salud del ser humano. Por una parte,
los COV cuando se juntan con los o6xidos de nitrogeno y la luz solas
conforman el ozono troposférico los cuales son perjudiciales para la salud

humana provocando enfermedades respiratorias.

Figura 7. Ozonotroosférico.
Fuente: Recuperado de Ozono troposférico. Fuente:
http://masscience.com/2015/01/03/los-efectos-de-loscontaminantes-
toxicos-que-nos-rodean/

El estudio de los COV se suele dar en el ambito maritimo en buques
tanque petroleros, debido a que debido al tipo de carga que transportan

suelen producirse con mas frecuencia, considerando que los COV vienen a
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formar parte de los hidrocarburos que abundan en dicho tipo de buques, los

cuales se encuentran en un estado gaseoso.

Es importante recalcar que las fuentes de COV suelen ser diversas, y que
el transporte maritimo es solo una de las formas de contaminacion de dichos
compuestos que afectan a la atmosfera y la salud de los seres humanos. A

continuacion, se presenta un grafico de las diversas fuentes de contaminacién

de COV.
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Figura 8. Emisiones de COVs de distintas fuentes.
Fuente: Estudio sobre la prevencion de emision de gases en buques aplicado
a un buque cementero (Moreno, 2013, p. 61)

Aunque el metano (CH4) también es un COV, en los analisis no es incluido
generalmente ya que no suele contribuir de manera consistente en la

formacion de ozono. Ante ello, en la troposfera los hidrocarburos se miden
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diferentes de metano, y reciben el nombre de nonmethane hydrocarbons —

NMHC (Diaz, 2019).

En tal sentido, bajo el soporte tedrico establecido el término COV suele
agrupar varios compuestos quimicos entre los que destacan los: Alcanos,
algquenos, alquinos. Aldehidos, cetonas, isopreno, monoterpenos, ésteres,
hidrocarburos alifaticos y aromaticos (benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos)
y derivados alquilados y clorados de toxicidad conocida (Kesselmeir y Staudt,

1999).

Aunque el metano (CHa4) también es un COV, en los analisis no es incluido
generalmente ya que no suele contribuir de manera consistente en la
formacion de ozono. Ante ello, en la troposfera los hidrocarburos se miden
diferentes de metano, y reciben el nombre de nonmethane hydrocarbons —

NMHC (Diaz, 2019).
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Figura 9. Los COVs afectan a la salud de los seres humanos y el medio
ambiente.
Fuente: Recuperado de https://www.sciencedirect.com/
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2.3.2. Productos transportados por petroleros

Segun Rerequeo (2009) los buques tanque petroleros se clasifican en
petroleros que transportan crudo y otros que transportan refinados. En la
siguiente imagen se puede visualizar una lista general de hidrocarburos que

suelen ser transportados por dicho tipo de buques.

Hidrocarburos Soluciones asfalticas Gasolinas

Acette clarificado Bases para mezclas asfalficas Natural

Crudos de petroleo Impermeatilizantes De automdvil

Mezclas que contengan crudos bitumimnosos De aviacion

de petrdleo Residuos de primera Directa de columna
Diesel-oil destilacion Fuel-0il N 1 (keroseno)
Fuel-oil N 4 Fuel-oil N 1-D
Fuel-oll N 5 Destilados Fuel-0il N 2

Fuel-oll N 6 Fracciones directas de Fuel-0il N 2-D

Fuel-o1l residual

Bitumen para riego de afirmados
Aceite para transformadores
Aceites aromaticos (excluidos
los zceites vegetales)

Aceites ubricantes y aceites base
Aceites minerales

Aceites para automacion

Acertes penetrantes

Aceites ligeros (spindle)

Aceites para turbinas

columma
Cortes de expansin

Gas oil
De craqueo (cracking)

Bases para gasolinas
Bases alkilicas

Bases reformadas
Bases polimeras

Combustibles para
reactores

JP-1 (keroseno)

IP-3

TP-4

TP-5 (keroseno pesado)
ATK (turbo-fuel)
Keroseno

Alcohol mineral

Figura 10. Principales hidrocarburos transportados por los buques petroleros.
Fuente: Procedimientos generales de las operaciones de carga y descarga de
un buque tanque petrolero (Rerequeo, 2009, p. 28)

2.3.3. Propiedades basicas de los hidrocarburos

Para conocer los riesgos de la carga que es traslada a bordo de los buques
mercantes que cargan hidrocarburos, es importante conocer las propiedades
gue estos poseen. En tal sentido se describen ciertas caracteristicas los
cuales son de suma importancia y conocimiento para los actores involucrados
en la operacion de un buque tanque petrolero, tomando en consideracién lo

sefialado por Rerequeo (2009):
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-Presion verdadera de vapor (TVP): Conocida también como True Vapour
Pressure y representa a la presion que ejercen los vapores sobre la
superficie del liquido, a una temperatura determinada, una vez que los
vapores han terminado de re disolverse con el liquido.

Es una propiedad que determina la vertibilidad o la tendencia de un liquido
a generar vapores, por lo que, a mayor temperatura, habrd mayor
evaporacion del liquido.

Entre uno de los principales hidrocarburos con alta TVP se encuentra el
petréleo crudo, lo cual es un tipo de carga que es transportado por buques
tanque petrolero, y es sobre el mismo donde se realizan las acciones que
mayormente traen consigo la instalacion de sistemas que ayuden a

combatir los COVSs.

-Combustibilidad: Se refiere a la propiedad que tienen los hidrocarburos

para poder arder.

Para que el hidrocarburo pueda arder se necesitan tres condiciones:

e Que el hidrocarburo haya alcanzado su punto de inflamacion (flash
point), sobre la cual se empiece a desprender gases dentro de los
“limites inflamables” (LIE y LSE).

¢ Una fuente de ignicion.

¢ Un nivel de oxigeno en la atmésfera mayor al 11 % en volumen.

-Viscosidad: Considerada como la resistencia interna de un liquido a fluir o
cambiar de forma. La informacion de tal caracteristica es idonea para

determinar calculos del flujo a través de tuberias y bombas. Cuando a
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liguidos se refiere, la viscosidad es inversamente proporcional a la

temperatura.

-Formacion y dispersion del gas de hidrocarburo: Durante la carga, purga y
desgasificacion suelen los gases de hidrocarburos ser desplazados de los
tanques de carga por los sistemas de respiracion respectivos. Ante ello, la
mezcla de gas y de aire suelen emerger de manera vertical desde la
cubierta.

Los sistemas de respiracion de los tanques, se encuentran disefiados para
tener una descarga vertical lo suficiente alta, y se desplace por encima de
la cubierta, y de este modo la dispersion del gas sea lo mas rapida posible

a lo largo de la cubierta.

2.3.4. Procesos de generacion de COV del petroleo

De acuerdo con lo que establece Mur y Ramirez (2015) existe cuatro

factores que determinan la cantidad y velocidad de generaciébn de VOCs

producto de la carga del petroleo, los cuales ayudan a comprender los

procesos de generacion de COV a bordo de los buques tanque. Entre estos

se tienen:

-La volatilidad o presion de vapor del petroleo.
-Las temperaturas de la fase liquida y gaseosa en el tanque.
-El ajuste de la presion o control del gas contenido en el tanque.

-El tamafio o volumen de la fase gaseosa del tanque.
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Las formas establecidas, buscan establecer pardmetros en base de
mediciones y datos propios a los gases de hidrocarburos, asi como con el
mismo producto que se transporta. En tal sentido, es importante recalcar que
existen diversos modos segun los factores o modos de cuantificar los VOCs a

bordo de un buque petrolero.

2.3.5. Precauciones y especificaciones de COVs en buques tanque que

transportan crudo

Es preocupante el control de emisiones de buques tanque que transportan
hidrocarburos que emitan compuestos organicos volatiles los cuales suelen
producirse en los buques tanque petroleros con mayor incidencia y frecuencia

en los buques.

325 . B
Figura 11. Buque tanque petrolero que transporta crudo.
Fuente: Recuperado de https://www.mundomaritimo.cl/noticias/exportadores-

de-crudo-se-preparan-para-enfrentar-altas-tarifas-de-transporte-maritimo

Ante ello, las normas relacionadas al Anexo VI del Convenio MARPOL

exigen que los buques que transporte crudo dispongan de un plan de gestién
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de COV lo cual se encuentra aprobado por la Administracion en concordancia

con lo que se establece en las regulaciones.

Se toman en cuenta los siguientes criterios para poder minimizar las

emisiones de COVs por parte de los buques:

-Las emisiones de COV pueden evitarse y reducirse siempre y cuando se

optimicen procedimientos operacionales y utilicen equipo o modificaciones

de proyecto que permitan evitar o reducir un minimo las emisiones de COV,
por lo que basados en un plan parametrado por las normas pertinentes
garanticen las mejores practicas en beneficio de la reduccion del COV.

-Asi también, es importante la seguridad del buque, el plan de gestion de

los COV y establecer mejores practicas considerandose los siguientes

puntos:

e Se prevean acciones en consideracion de las posibles fugas de gas que
puedan suscitarse debido a la baja presion, acaecidos durante los
procedimientos de carga. En tal sentido, se toma en cuenta que el
estrangulamiento excesivo y una velocidad de flujo en las tuberias deben
evitarse o reducirse.

e Determinar los niveles éptimos de presidon operacional para los tanques
de carga.

e Cuando sea preciso ventilar los tanques para disminuir la presion, la
caida de presion de los tanques deberia ser la minima posible a fin de
mantener la presion del tanque en 6ptimas condiciones a un nivel lo mas

alto posible.
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¢ Afadir en los mas minimos gases inertes, ya que podria aumentar la
aireacion y en consecuencia las emisiones de COV.
e Tomar en cuenta las emisiones de COV cuando se realicen lavados con

crudo (Moreno, 2013).

2.3.6. Efectos de los VOCs para la salud humana y el medio ambiente

Los compuestos organicos volatiles pueden tener diferentes impactos
sobre la salud humana y el medio ambiente, los cuales pueden clasificarse en
efectos directos e indirectos. Entre estos se tienen los siguientes:

-Efectos nocivos sobre la salud humana debido a la toxicidad:

-Efectos de la toxicidad sobre los ecosistemas naturales.

-El caracter volatil de los compuestos hace que se evaporen de manera

rapida en la atmdsfera, alcanzando concentraciones importantes en los

espacios confinados. La mayor afectacion que suele provocarse en el ser
humano tiene que ver con aspectos vinculados a la piel y por inhalacion.

Las afectaciones suelen ser sobre la sangre y los pulmones, cuyas

consecuencias se pueden visualizar a corto y largo plazo.

-Provoca ademas lesiones neuroldgicas cronicas, tales como dificultades

de concentracion, verbal, afectacion visual, motora, en la memoria, etc.

-Las emisiones de COV suelen denominarse contaminantes precursores

del ozono (Mur y Ramirez, 2015).

Asi también, segun Fernandez (2006) el alto grado de toxicidad que son

afines a los COVs dependen del compuesto y el periodo de exposicion, por lo
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qgue unos de los principales efectos suelen ser cancerigenos, afectando y
lesionando al higado, rifilones, sistema nervioso central a largo plazo, mientras
qgue en el corto plazo puede provocar problemas con las vias respiratorias,

dolor de cabeza, mareos, nauseas, fatiga, etc.

I CNS Disorders (e.g., Styrene) I I Neurological Effects (e.g., Toluene)

Eyé Irritation (e.g., Undécane) |

| Pain Sensitivity Decrease (e.g., TMB)

i Hearing Problems (e.g., Xylenes)

| Skin Irritation (e.g., Pentane) |

Irritation of Respiratory Tract
Lymphocyte Count (e.g., Nonane)

Reduction
(e.g., Benzene)

Irregular Heartbeat
(e.g., Benzene)

Liver & Kidney
Toxicity

- (e.g., Nonane)
(e.g., EB/Styrene)

Irritation of Respiratory Tract ‘

Kidney Weight Increase
Fetal Weight (e.g., Toluene/Cumene)
Disorder

(e.g., Cyclohexane)

Myeloid
Leukemia (AML)
(e.g., Benzene)

Developmental Toxicity /
(e.g., Ethylbenzene (EB))

Peripheral
Neuropathy
(e.g., Hexane)

' Ad
Abdominal Problems

(e.g., Methylpentane)

Figura 12. Afectaciones al organismo a causa del VOC
Fuente: Recuperado de
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720321707#f0005

2.3.7. Sistema de control de emision de los vapores

Cuando se refiere a los sistemas control de emision de los vapores (SCEV
o0 VECS), se puede establecer un conjunto de equipos basado en dos
contextos. La primera que corresponden a la instalacion del sistema en la

costa o area terrestres del amarradero y el otro en el mismo buque.

Las instalaciones de VECS en costa, puede estar conformado por una
unidad de recuperacion de vapor (VRU) los cuales se encargan de convertir

los vapores en aceite. Asi también, puede utilizarse una unidad de
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combustion de vapor (VCU), cuyo fin es destruir los vapores que son

recolectados.

Con respecto a los buques petroleros, los sistemas VECS funcionan tanto
en bugues tanque que llevan un sistema de gas inerte, asi como en un buque
tanque el cual no cuenta con un sistema de gas inerte. La disposicion mas
comun en un buque es contar con un sistema de recoleccion de vapor a bordo
lo cual va conectado a un sistema de tratamiento en tierra, lo cual determina

gue no se cuente con una planta de tratamiento a bordo.

Segun Steamship Mutual (2010) el disposicionamiento sobre un sistema de
VECS a bordo del buque debe reunir los siguientes equipos y accesorios:

-Disefio: El disefio exacto se refiere al numero de grados transportados y
de la segregaciéon requerida. Un buque petrolero que transporte crudo o
carga segregada debe tener un disefio de por lo general 1 o 2 tuberias
principales. Asi también, si se usa el sistema de gas inerte, debe haber un
medio para aislar el sistema mencionado.

Un buque puede disponer de lineas independientes de vapor o con tramos

cortos de manguera gque van a las conexiones de vapor.

-Supresor de detonaciones: Muchas veces la carga eléctrica tanto del
bugue como de costa suelen estar interconectadas durante la transferencia
de vapor, lo cual significa un riesgo de incendio u explosiones. Ante ello, se
debe instalar un supresor de detonaciones cerca de la conexion de vapor

gue se encuentra cerca del muelle.
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-Proteccion contra descargas electrostéticas:

Tuberias: Todas las tuberias del sistema de recoleccion de vapor deben
estar conectadas eléctricamente al casco, siendo eléctricamente
continuas. Las tuberias deben inspeccionarse periddicamente para
asegurarse que se encuentran en condiciones éptimas.

Conexiones terminales de vapor: Deben estar aislados eléctricamente de
la conexion de vapor del tanque pro medio de una brida aislante o una
sola seccion de manguera que lo mantenga aislada.

Escurrir: La acumulacién de liquido en las lineas de vapor pueden
impedir que los vapores pasen libremente. En tal sentido, cada linea
debe poseer un drenaje en su punto méas bajo, para lo cual se debe
comprobar periddicamente dicha condicibn a bordo del buque. Asi
también, cada valvula de vapor debe poseer una valvula de aislamiento
que se pueda operar manualmente, y su posicion de operacion debe

estar claramente identificada.

-Manifold de control de vapor: Existe una conexion claramente identificable

de colores amarillo y rojo, marcado en negro con la palabra vapor.

Figura 13. Manifold de control de vapor.
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-Brida del manifold: La brida del manifold debe tener un perno de seguridad
cilindrico colocado en la posicion de las 12 en punto. El perno debe
sobresalir 25.4 mm perpendicular a la cara de la brida y debe tener 12.7
mm de diametro, de tal manera que las mangueras de transferencia de
liguido estandar no se puedan conectar al colector. Cualquier brida de
reduccién también debe poseer pernos de seguridad y los orificios

correspondientes.

-Manguera flexible: Cuando se utilicen mangueras flexibles, deben tener
una resistencia de al menos 25 libras por pulgada cuadrada y poder
soportar un vacio de 2 libras por pulgada cuadrada sin deformarse ni

colapsarse.

-Vélvulas PV y rompedores en cubierta: Durante la transferencia de carga,
la presion en cubierta suele ser extremadamente importante y las valvulas
de presion y vacio, asi como los rompedores de cubierta son necesarios
para operar el sistema de manera eficiente.

Bajo las regulaciones establecidas en el Anexo VI del Convenio MARPOL,
en la regla 15 la cual hace referencia a la circular OMI MSC/circ 585, la
capacidad de flujo de vapor en cada valvula PV debe ser al menos el 125
% de la tasa de carga maxima de cada tanque y tener una ventilacion de

vacio que exceda la tasa (rate) maxima de descarga.

-Sistema de ventilacion de respaldo: En caso de que el sistema de

ventilacién primaria suela fallar, es importante que se cuente con un medio
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secundario de ventilacion de flujo completo. Ante ello, es necesario instalar

sensores de presién en cada tanque y tener un monitoreo constante a

través de las alarmas que se muestran en la consola de carga.
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Figura 14. Lineas del sistema de recuperacién de vapores a bordo del buque.
Fuente: Recuperado de https://www.youtube.com/

-Monitores y alarmas del sistema de recoleccion de vapor: Si existe una
linea comun, debe tener un dispositivo sensor de presion. El indicador de
presion y las alarmas de alta y baja presion deben ser audibles y visibles.

El Anexo VI del MARPOL (MSC/circ 585) especifica que cuando un sistema
de recoleccién de vapor es comun a dos 0 mas tanques, las alarmas de
alta presion deben configurarse.

El sistema de alarma de sobrellenado deberia entrar en funcionamiento si
las operaciones normales de carga no logran evitar que los niveles de
carga del tanque superen su condicion normal de llenado.

La sefal de alarma y el apagado pueden depender de la intervencion de un
operador. Si se van a utilizar sistemas automaticos, esto debe acordarse
previamente con el operador del puerto y de la terminal.

Es importante considerar que todos los sistemas de monitoreo y alarmas
deben ser independientes, intrinsecamente seguros y tener instalaciones
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de prueba. En particular, el sistema de control de sobrellenado debe ser

independiente del sistema de medicion de carga.

2.3.8. Sistemas para reducir las emisiones de compuestos volétiles a

bordo del buque

Segun el portal web Ingeniero Marino (2019) existen diversos sistemas
para reducir las emisiones de los compuestos volatiles. En tal sentido, se
mencionan dos sistemas los cuales han sido instalados en navieras
espafolas que corresponden a empresas punteras, los cuales han innovado

en los buques de la flota sobre las cuales son propietarios.

Entre estos se tiene:

1. Sistema Knutsen Volatile Organic Compounds. KVOC

El principio de la tecnologia KVOC es evitar la generacion de COV
durante la carga y el transito mediante la instalacion de lineas de bajada
disefiadas especial y particularmente para cada buque petrolero.

Se basa en la alimentacion tangencial del aceite a nivel de cubierta en la
linea de caida especialmente disefiada.

Al interior del KVOC el aceite fluye hacia la pared del cilindro y deja un
espacio abierto al interior. De esta manera, se reduce las fuerzas de
arrastre del aceite cargado, permitiendo la subida del gas dentro de la
columna.

Figura 15. Sistema KVOC.
Fuente: Recuperado de https://ingenieromarino.com/el-voc-y-
sistemas-kvoc-y-cvoc/
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2. Sistema CVOC

El sistema absorbe el “boild off” producido (gases) en los tanques de
almacenaje de gas licuado para volverlos a licuar en el liquido sin
expulsar ningln gas a la atmosfera.

De esta manera, cuando el tanque llega a cierta presion predeterminada
el sistema se activard de manera automatica, reduciendo asi los riesgos
de explosion o emision de gases contaminantes.

Figura 16. Sistema CVOC.

Fuente: Recuperado de https://ingenieromarino.com/el-voc-y-
sistemas-kvoc-y-cvoc/

(Ingeniero Marino, 2019)
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2.4. Marco conceptual

-Administracion: Es la autoridad de mayor jerarquia de un pais en el contexto
maritimo.

-Buque Tanque Petrolero: es un tipo de buque disefiado especificamente para el
transporte de crudo o productos de derivado del petréleo.

-BTEX: Benceno-tolueno-etilbenceno, xileno forman parte de los compuestos
organicos volatiles que se encuentran en los derivados del petréleo.

-CFR: Cddigo Federal de Regulaciones, es la codificacion de reglas y
regulaciones generales y permanentes publicada en el registro federal por los
departamentos ejecutivos y las agencias del gobierno federal.

-Combustibilidad: se refiere a la propiedad que tienen los hidrocarburos para
poder arder.

-COVs: Compuestos Organicos Volatil, son todos aquellos hidrocarburos que se
presentan en estado gaseoso a temperatura de ambiente.

-Comité de seguridad maritima (MSC): Se ocupa de todas las cuestiones
relacionadas con la seguridad y la proteccion maritimas que entran dentro del
ambito de la OMI, abarcando tanto los buques de pasaje como los buques de
carga de todos los tipos

-Convenio Solas: El Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida en el
Mar o SOLAS (acrénimo de la denominacion inglesa del convenio: "Safety of Life
at Sea") es el mas importante de todos los tratados internacionales sobre la
seguridad de los buques.

-Convenio STCW: La Convencion Internacional en Estandares de Formacion,

Certificacion y Vigilancia para la gente de mar (STCW).
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-Flash Point: es la temperatura minina a la cual un liquido emite vapores
inflamables.

-Hidrocarburos Aromaticos: son una familia de compuestos que tienen en comudn
el ndcleo del benceno.

-Hidrocarburos halogenados: son hidrocarburos que contienen algun hidrogeno de
la molécula sustituido por algan &tomo por el grupo de los alégenos.
-Hidrocarburo: son derivados del petroleo.

-ISGOTT: (acrénimo de la denominacion inglesa del convenio: "International
safety Guide for Oil Tanker and Terminals"), es una guia definitiva para el
transporte y la gestidén de petréleo crudo y sus derivados en buques petroleros y
terminales.

-LIE (limite inferior explosivo) el total de gases de hidrocarburos no es suficiente
para iniciar una combustion.

-LSE: (limite superior explosivo) es cuando hay una mayor de gas de hidrocarburo
sobre el limite, este no combustionara.

-Lluvia Acida: Se llama lluvia acida a la que se forma cuando la humedad del aire
se combina con o6xidos de nitrogeno, didxido de azufre o tribxido de azufre
emitidos por fabricas.

-MARPOL: Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques.
-Metano: es el hidrocarburo alcalano mas sencillo, se presenta en forma de gas a
temperaturas y presiones ordinarias.

-Manifold: es la linea de donde sale o entra el producto.

-OMI: Organizacién Maritima Internacional, es el organismo especializado de las
naciones unidas responsable de la seguridad y proteccién de la navegacion y de

prevenir la contaminacion del mar por los buques.
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-Ozono Troposférico: se producen cuando los oOxidos de nitrégeno y los
compuestos organicos volatiles reaccionan mediante procesos fotoquimicos a la
luz del sol.

-P/V: Son vélvulas de seguridad disefiados proteger el tanque de carga contra la
ruptura y la implosion.

-P/V Breaker: Es una valvula de seguridad auxiliar a las valuvas de la P/V, cuando
estas exeden su presion.

-Presién Verdadera de Vapor: es la sumatoria de la presion del liquido de la carga
mas la presion del gas inerte.

-Punto de Ignicién: es la temperatura en la que una sustancia combustible liquida
produce vapores suficientes para mantener la combustion una vez esta se ha
iniciado

-Toxicidad: es la capacidad de una sustancia quimica de producir efectos
perjudiciales sobre un ser vivo.

-VECS: Vapour Emision Control System, es conjunto de equipos que tuberias y
equipos lo cual se encarga de procesar los vapores.

-VRU: Vapour Recovery Unit, es un equipo de procesamiento que recupera los
vapores de la carga que son recogidos desde el buque.

-Viscosidad: es la resistencia interna de un liquido a fluir o cambiar de forma
-Volatil: se considera cuando su punto de inflamacion es menor a 60 grados.
-VCU: es la unidad de combustion de vapor cuyo fin es destruir los vapores

recolectados.
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CAPITULO llI: DISENO METODOLOGICO

3.1. Disefio de la Investigacion

En concordancia con lo expresado por Pifiero, Rivera y Esteban (2019) y
Valderrama (2018), se determin6 que el presente trabajo de investigacién es de
enfoque cualitativa, tipo bésica, nivel exploratorio y disefio fenomenoldgico-

hermenéutico.

Segun Valderrama (2018) la investigacion cualitativa:
Entiende la realidad de forma holistica, es decir, observando el contexto en
su forma natural y atendiendo sus diferentes angulos y perspectivas. Esto
exige la utilizacion de diversas técnicas interactivas, flexibles, y abiertas,
gque permiten captar la realidad con todas las dimensiones que la

completan (p. 245).

Bajo dicha postura, el presente trabajo es de enfoque cualitativo ya que se

obtiene informacion a partir de la percepcion y opiniones de las unidades de
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informacion quienes responden de acuerdo a los cuestionamientos en razon del
sistema de control de las emisiones de los vapores en terminales de buques
tanque petroleros, lo cual establece diversas perspectivas sobre la cual se realiza

la teorizacion correspondiente.

Con respecto a la investigacion de tipo basica, Valderrama (2018) sefala que
tienen como funcién conocer los fundamentos de los fenémenos sin atender a
aplicaciones particulares, lo que considera un tipo de estudio generada por la
curiosidad cuyo fin es acrecentar las arcas del conocimiento cientifico para servir

de base para futuros estudios con objetivos practicos.

Con respecto al presente trabajo de investigacion, se determindé que el
presente estudio es de tipo basica porque los resultados no conllevan a
establecer una solucién préactica. Al problematizar con el por qué no se
implementa el sistema de control de las emisiones de los vapores en los
terminales de buques tanque petroleros en el contexto peruano se genera una

teoria cuyo fin primario es cognoscitivo.

Con respecto al nivel exploratorio Pifiero, Rivera y Esteban (2019) sefialan que
son estudios los cuales tratan sobre una tematica muy poca estudiada, sobre la
cual la revisiéon bibliografica pone en evidencia carencia de informacion por lo que
es necesario abrir un nuevo campo que conlleve a necesidades de conocimiento

gue asiente las bases sobre la linea de investigacion y el objeto de estudio.
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Bajo la postura de los autores el presente trabajo de investigacion tiene las
caracteristicas sefialadas ya que, al no encontrar informacion referida a la linea
de investigacion en el contexto peruano, se establecerd una teoria que
correspondera a una abstraccion inicial que conduzca a que en un futuro se
tomen las mejoras decisiones con respecto al sistema en beneficio de la salud de

los seres humanos quienes suelen ser afectados por los VOCs.

Sobre el disefio fenomenolégico-hermenéutico, Pifiero, Rivera y Esteban
(2019) sostiene lo siguiente:

El investigador que emprende una investigacion interpretativista desde el

método fenomenoldgico hermenéutico, esta interesado fundamentalmente

por el estudio del significado esencial de los fendémenos cotidianos

rescatados desde el punto de vista de las personas, asi como por el

sentido y la importancia que Estos tienen (p. 110).

En tal sentido, bajo la postura de los autores, el presente estudio se
corresponde con la orientacién teérica, ya que al ser conscientes de la situacion
en virtud de lo que representan los VECs (fenomenologia) se busca una
interpretacion a partir de las opiniones y consideraciones de los entrevistados
para establecer una teorizacion que satisfaga la pregunta de investigacion

(hermenéutica).

En tal sentido, se establece las caracteristicas del proceso investigativo que se

siguid, enunciando con base argumentada las posturas referidas de los autores
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en relaciéon con el desarrollo y el propésito que se sigue con el presente trabajo de

investigacion.

3.2. Establecimiento de subcategorias

En concordancia con la posicion de los investigadores, cuya base se origina en

la revision de la literatura cuya sistematizacion de la informacién se estructura

dentro del

aprioristicas,

marco

los cuales establecen

referencial,

se establecieron las siguientes categorias

las necesidades de informacion en

concordancia con los indicadores que se establecieron.

Tabla 1
Establecimiento de subcategorias
Categoria
principal de Subcategorias Indicador
andlisis
Conocimiento y
sensibilizacion
sobre las
afectaciones
ocasionadas -Perspectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs
por los -Falta de informacién sobre las repercusiones de los COVs
compuestos -Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos
organicos -Investigaciones sobre los COVs
Sistemas volétiles
de controlde  (COVs)enla
las salud humana
emisiones de y el medio
los vapores ambiente
en
terminales Iniciativa para
de buques implementar el
tanque sistema de -Falta de iniciativa
petroleros control de las  -Organismo responsable

emisiones de
los vapores
(VECs) en los
terminales de
buques
petroleros

-Beneficios de la implantacién de los VECS
-Rol de las compaiiias
-Rol de la Autoridad Maritima

Requerimientos
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para la -Estudios necesarios
implementaciéon  -Requerimientos técnicos
del sistema de -Evaluacion de costos
control de las  -Responsable
emisiones de  -Consideraciones generales
los vapores
(VECs) en los
terminales de
buques
petroleros

3.3. Muestra

Sobre la muestra para un estudio cualitativo, Pifiero, Rivera y Esteban (2019)
sostienen que suelen aplicarse criterios de elegibilidad intencionales, en donde los
sujetos quienes brindaran la informacion son elegidos tomando como referencia el

logro particular que se desea alcanzar.

En tal sentido, considerando el objetivo de estudio para efectos del presente
trabajo de investigacion, las unidades de informacidén elegidas lo constituyen
oficiales de marina mercante del nivel gestion con experiencia en buques
petroleros de los cuales 5 son de maquinas y 5 son de puente, quienes navegan

en buques gue realizan cabotaje en el Peru.

El tipo de muestreo establecido fue no probabilistico por conveniencia.
Valderrama (2018) sostiene que dicho tipo de muestreo se determina cuando
existen casos disponibles a las cuales se puede tener acceso y son quienes
brindaran informacion auspiciosa con el fin de responder al problema de

investigacion.
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Tabla 2
Muestreo no probabilistico aplicado al presente trabajo de investigacion.

Muestreo Naviera Muestra .Unldade.s, de
informacion
Transocednica -Capitan (E1)
Transgas Shipping Lines  -Primero piloto (E2)

Transoceanica -Primer piloto (E3)
Transoceanica -Jefe de maquinas (E4)

Por Transoceanica -Jefe de maquinas (E5)

conveniencia Transoceanica -Capitan (E6) 10

Transoceénica -Primer piloto (E7)
Transoceanica -Primer piloto (E8)

Transgas Shipping Lines -Capitan (E9)
Transgas Shipping Lines -Jefe de maquinas (E10)

3.4. Técnica, instrumento y herramienta de recoleccion de datos

La técnica representa la forma como se recaban los datos, mientras que el
instrumento refiere al medio fisico con el cual se recaban los datos, mientas que
las herramientas representan los medios auxiliares con lo cual se recaba la

informacion necesaria (Valderrama, 2018).

Bajo dicha postura, en el presente estudio se utilizo la entrevista, el instrumento
queda determinado por los investigadores, mientras que como herramienta de
recoleccion de datos se utilizO una guia de entrevista (Ver Anexo 2), cuyo
contenido fue validado por 5 jueces expertos vinculados a asuntos maritimos (Ver
Anexo 3).

Tabla 3
Relacion entre la técnica, instrumento, herramienta de recoleccion de datos y la
muestra que componen las unidades de informacion

Técnica Instrumento Herramientas Muestra
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Entrevista Investigadores  Guia de entrevista 10 unidades de informacion

3.5. Validez

La validez que responde a otorgar uno de los criterios referidos al rigor
cualitativo se determind empleando técnicas para poder capturar lo que los
participantes quieren expresar, haciendo uso de relecturas constantes para poder

captar las ideas principales.

3.6. Fiabilidad

Con respecto a la confiabilidad, que responde a otro criterio sobre el cual se
verifica el rigor de una investigacion cualitativa, se determind a través de la
triangulacion de la informacion proveniente de las respuestas que otorgaron las

unidades de informacién con respecto a las preguntas establecidas.

Cabe resaltar que la teorizacion final partié6 de la consistencia entre las ideas
finales de la busqueda de informacién recabada por cada subcategoria de analisis
los cuales establecieron las informaciones correspondientes con cada uno de los
objetivos especificos, los cuales en su conjunto cumplen con dar respuesta al

objetivo general.
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3.7. Transferencia

Los resultados obtenidos no podran ser aplicados a otros contextos, ya que se
basa en un contexto particular como lo es el contexto peruano. En tal sentido, las
teorizaciones establecidas estan orientadas a una problemética que tiene

caracteristicas propias en el medio local.

3.8. Técnica para el procesamiento y analisis de los datos

Los datos provenientes de las entrevistas fueron recabadas a través de medios
multimedia y haciendo uso de plataformas virtuales como el Google meet. En tal
sentido, luego de ello se extrajeron los audios con el fin de poder transcribirlos

con el propdsito de comenzar a realizar el analisis correspondiente.

Luego, se comenz6 a recabar las ideas centrales de acuerdo con las preguntas
establecidas las cuales se encuentran vinculadas con las subcategorias de
analisis, lo cual se realiz6 a través de las técnicas de corte y clasificacion de

palabras claves, en coherencia con la naturaleza de la informacion recabada.

Asi también, en correspondencia con verificar la consistencia de los resultados
se procedi6 a realizar las triangulaciones de informantes respecto a las
consideraciones establecidas, estableciendo las teorizaciones finales que

responden al objetivo de estudio.
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Cabe resaltar que para realizar el analisis referido se hizo uso del programa
Microsoft Word y el programa de software cualitativo Atlas.ti, los cuales fueron
herramientas importantes para poder realizar un andlisis coherente y consistente

que permita dar respuesta a la pregunta de investigacion.

3.9. Procedimientos para el desarrollo de la investigacion

En primera instancia se recabd6 informacion base con el objetivo de realizar un
marco referencial el cual establezca una luz teérica para poder asentar la
problematica que oriente el proceso investigativo a seguir. Dicho proceso ayudo a
establecer antecedentes investigativos, construir el marco legal, establecer el

marco tedrico y el marco conceptual respectivo.

Luego, se establecid el objetivo general, partiendo de la construccion de una
matriz categorial de manera aprioristica que establece las necesidades de
informacion sobre las cuales se recabaran los datos de las unidades de

informacion, correspondientes a la fase empirica del proceso investigativo.

Se realizaron las entrevistas estructuradas aplicadas a las unidades de
informacion, para luego realizar el andlisis cualitativo correspondiente y de esa
forma realizar las teorizaciones parciales correspondientes con asentar la

teorizacion final que respondiese al problema de investigacion.
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3.9. Aspectos éticos

Respetando los principios éticos de la investigacion cientifica respecto a la
informacion proporcionada de las unidades de informacion, se aplic6 un
consentimiento informado con el fin de informarles sobre el objetivo de
informacion recaba, enfatizandoles el respeto por su anonimato y privacidad en

cuanto a la informacion brindada. (Ver Anexo 4).
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CAPITULO IV: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Anélisis de resultados

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de las entrevistas
aplicadas a las unidades de informacion. Se presentan independientemente de
acuerdo a la apreciacion que cada entrevistado brinda, para luego establecer las
teorizaciones correspondientes tomando como referencia las subcategorias de
analisis establecidas, que en conjunto responden a la necesidad de informacion en

razon de la categoria principal de analisis.
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El

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS

VOLATILES

Indicador: Perspectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢ Cual es su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que

emanan de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) Los compuestos organicos volatiles son gases que emanan los derivados
del petréleo cuando un buque tanquero se encuentra en operaciones
comerciales. Hay diferentes tipos de compuestos orgénicos tales como el
acido sulfdrico. Ademas, estos compuestos son muy dafiinos para la salud
tanto para las personas que trabajan en los puertos, en los barcos y las
personas que viven cerca a los terminales. A los largo del tiempo pueden
contraer enfermedades respiratorias o cancerigenas. Enconclusiones estos
gases son una muerte lenta y segura para la vida humana.

Falta de
concientizacion

Indicador: Falta de informacion sobre las repercusiones de los COVs
2.- ¢ por qué no existe informacién sobre los dafios que causan los compuestos organicos volatiles

ocasionados por la operacién de los buques petroleros en el contexto maritimo?

Categoria

R) No hay mucha informacién de los VOC porgue muy poco se investiga y

ademas no hay especialistas o investigadores en el contexto maritimo que
contribuyan con informacién relevante en estos temas y ayuden ampliar el
conocimiento en las personas que trabajan en este rubro que es muy amplio.

Desconocimiento en
investigaciones
maritimas

3.- ¢ Considera usted UD que existe conocimiento sobre la contaminacion que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién, en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) Si existe una falta de conocimiento e interés por las autoridades
gubernamentales en especial por el ministerio del medio ambiente, ya que
es la encargada de velar por la contaminacion atmosférica y la calidad de
aire que respiran las personas. A demas el Peru es firmante del anexo VI
REGLA 15 del MARPOL. La administracion (APN) tiene una falta de interés
de este convenio y esta regla para hacer algo al respecto con la
contaminacion de los VOC que afectan a las personas y medio ambiente.

Desconocer las
regulaciones
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Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos

4.- ¢;Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son
emitidos a la atmosfera?

Categoria

R) Creo que todos somos conscientes que estos gases dafian la salud, los
ecosistemas y el medio ambiente y que al respecto no se hace nada para
minimizar o eliminar estos gases. Agregando algo mas esto seria un
problema de estado y de las autoridades competentes que muy poco les

importa.

Problema de politica
de estado

Indicador: Investigaciones sobre los COVs
5.- ¢ Por qué no existe entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano
a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Quizas no existan porque al Ministerio del Ambiente poco les interesa y
no dan la iniciativa para crear una entidad de investigaciones ambientales y Crear entidades
asi puedan ayudar con estas emisiones, que a largo plazo son dafiinos para ;jn‘:/':i‘; ;:c:;gezn
la salud y el medio ambiente. '

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA IMPLEMENTAR EL
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES (VECs) EN
LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Falta de iniciativa
6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque
petrolero dentro de la jurisdiccion maritima?

Categoria

R) Desde mi punto de vista creo que parte de lo econémico porque
implementar este sistema es muy costoso.

inversion

Indicador: Organismo responsable
7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacion de los VECS?
Categoria

R) El organismo responsable seria la administracion (APN) de incentivar a
las navieras peruanas para llegar a un acuerdo y buscar una solucién para
llevar a cabo la implementacion de los VECS en los terminales de
hidrocarburos.

La Administracion

Indicador: Beneficios de laimplementacion de los VECs
8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacion?

Categoria

R) Los beneficios cuando se implemente este sistema serian excelentes.
Ayudarian al medio ambiente (calidad de aire) y ademas estos gases serian
procesados y poder obtener el butano y propano y también crearia puestos
de trabajo.

Generar ingresos para
la economia nacional.
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Indicador: Rol de las compaifiias
9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la
implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R) Las compaiiias navieras cumplen un rol importante de incentivar la
implementacion de los VECs junto a la Administracion, de esta manera
protegen a su personal que labora en los barcos. Segin MARPOL anexo VI
estos gases son dafiinos para la salud humana y medio ambiente.
Implementado este sistema en los barcos las compafiias deberian capacitar
a su personal para llevar a cabo el correcto uso de este sistema en los
terminales de hidrocarburos.

Concientizacién
ambiental

Indicador: Rol de la autoridad maritima
10.- ¢ Qué rol cumple la Autoridad Maritima respecto a la determinacion de actividades que pueden
establecerse para la implementacién de los VECS en terminales de hidrocarburos en el Perd?

Categoria
R) La Autoridad Maritima Portuaria es la encargada y la responsable de
incentivar la implementacion de los VECs en los terminales de Desinteres por
. . . . . incentivar la
hidrocarburos. La OMI no obliga a cada pais a implementar este sistema, . o
. - implementacion por
pero es importante contar con los VECs, ya que ayuda a huestro medio los vecs
ambiente y a las personas que viven cerca de las terminales costeras.

SUB-CATEGORIA DE  ANALISIS: REQUERIMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONESDE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMIANLES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Estudios necesarios
11.- ;,Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacion de los
vecs en el contexto maritimo?

Categoria
R) Seria un estudio de las areas de los terminales de los hidrocarburos y la | Realizas estudios en
distancia del buque al terminal. areas determinadas

INDICADOR: Requerimientos técnicos
12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacién
de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) De acuerdo con mi experiencia los requerimientos técnicos serian
estudios previos para la implementacién de los VECs. El sistema deberia | Cumplir conel CFR
cumplir con todos los requisitos del CFR, para asi se opere adecuadamente.
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INDICADOR: Evaluacion de costos
13.- ¢, Como podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacion de los
VECS en los terminales de hidrocarburos?

Categoria
R) Primero tendria que hacerse un estudio previo a la implementacién para
los VECs, siguiendo todos los procedimientos técnicos y asi llegar un Realizar
acuerdo con el estado, la autoridad, los terminales y las empresas navieras pr°f§3;?;fsn 0
y ejecutar la implementacion de este sistema.

INDICADOR: Responsable

14.- ; De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo implementacion de los VECS en
los terminales de hidrocarburos del Peri?

Categoria

Dependeria especificamente de la administracion (APN) Autoridad maritima
portuaria

INDICADOR: Consideraciones generales
15.- ¢ Qué otras consideraciones podrian brindar sobre la necesidad e importancia de la
implementacién de los VECs en los puertos de hidrocarburos del Per(?

Categoria

En primer lugar, concientizar a las autoridades pertinentes y buscar
informacion sobre este tema, ya que es muy importante porque de una u otra | Concientizacion de las
manera beneficia muchos aspectos. La Administracion debe dar la iniciativa Zit::i':]ii?:s
para poder implementar este sistema y asi cumplir con el Anexo VI REGLA

15.
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E2

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES

Indicador: Perspectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢ Cual es su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que
emanan de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) Los dafios que ocasionan estos compuestos organicos volatiles son
mortales porque afectan mucho al efecto invernadero y las personas que De?intefés
trabajan en los puertos, terminales, barcos y a los que viven cerca. Las maritimo
autoridades pertinentes deberian hacer algo para contener estas emisiones
a la atmosfera.

Indicador: Falta de informacion sobre las repercusiones de los COVs
2.- ¢ Por qué no existe informacién sobre los dafios que causan los compuestos organicos volatiles
ocasionados por la operacién de los buques petroleros en el contexto maritimo?

Categoria

R) No hay informacién relevante porque las autoridades pertinentes conocen | Desconocimiento del
muy poco el tema maritimo .Carecen de informacién bibliografica y carencia |  contexto maritimo
epistemolégica y no entienden las regulaciones de la OMI como el Marpol
anexo VI REGLA 15

3.- ¢ Considera usted UD que existe conocimiento sobre la contaminacién que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién, en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) Pienso yo que no existe una preocupacion ante este problema que son Falta de interés de
los VOCs, ya que poco o nada saben que estas emisiones causan dafios a las entidades

las personas y medio ambiente .No hay concientizaciéon en los entes SSEmAmENies
gubernamentales y en la Administracidn por resolver este problema de raiz.

Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos

4.- ¢Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son
emitidos a la atmosfera?

Categoria

R) Creo yo que todos somos conscientes que los compuestos orgénicos
volétiles dafian la salud de la persona a largo plazo y el medio ambiente. Ni incentivan

Ademas creo yo que es un problema de estado, no incentiva a las apara proponer leyes
autoridades a fomentar leyes que beneficien al medio ambiente.
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Indicador: Investigaciones sobre los COVs
5.- ¢ Por qué no existe entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano
a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Porque a las entidades gubernamentales poco 0 nada les interesa el
cuidado del medio ambiente y no tienen la capacidad de realizar Desconocimiento
investigaciones cientificas que aporten con el conocimiento en la gente de de temas maritimos
mar.

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA IMPLEMENTAR EL
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES (VECs) EN
LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Falta de iniciativa
6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECS en los terminales de buques tanque
petrolero dentro de la jurisdiccibn maritima?

Categoria

R) Desde mi punto de vista es un problema de estado, falta de interés y
conocimiento sobre la implementacién de los VECs. Agregando algo mas | Problema de estado
también seria un problema de costos y realizar diferentes estudios técnicos
para llevar a cabo este sistema.

Indicador: Organismo responsable
7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacién de los
VECs?

Categoria
R) Desde mi punto subjetivo el ente responsable seria APN, ya que es la
méaxima autoridad en el contexto maritmo y deberia incentivar la APN
implementacién sobre los VECS junto a las demas autoridades competentes
y asi mejorar muchos aspectos.
Indicador: Beneficios de laimplementaciéon de los VECs
8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacion?
Categoria

R) Los beneficios principales serian el medio ambiente y las personas que
trabajan en el &mbito maritimo y las que viven cerca a las terminales. Otros | Generar puestos de
beneficios serian los procesos que se harian con estos gases ya gue trabajo.

generarian puestos de trabajo para muchas personas.

Indicador: Rol de las compaifiias
9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la
implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R) Las compafiias cumplirian un rol importante ya que deberian capacitar a
todos sus oficiales vy jefes de maquinas para realizar correctamente el uso Cag;igﬁfg Y
del sistema VECs y cumplir con todo lo establecido del Autoridad Portuaria

Nacional.
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Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢ Qué rol cumple la Autoridad Maritima respecto a la determinacion de actividades que pueden
establecerse para la implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per?
Categoria

R) Cumple un rol importante porque es el primer ente de incentivar la
implementacién de los VECs en los terminales de hidrocarburos. En caso
se implemente en el Perd deber cumplirse con todas las regulaciones que
estan estipuladas en el CFR vy en los manuales VECs.

Cumplir con las
regulaciones

SUB-CATEGORIA DE  ANALISIS: REQUERIMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DELAS EMISIONESDE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMIANLES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Estudios necesarios
11.- ¢ Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacién de los
VECSs en el contexto nacional?

Categoria

R) Creo yo que deberian realizarse estudios técnicos para implementar este
sistema

Areas determinadas

Indicador: Requerimientos técnicos
12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacién
de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Los requerimientos técnicos serian hacer estudios en los terminales y
disefiar como se podria implementar este sistema de acuerdo a lo estipulado Cumplir con las

. regulaciones
con las regulaciones.

Indicador: Evaluacién de costos
13.- ¢ Cémo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacién de los VECs
en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R).En primer lugar deberia hacerse un estudio técnico de ver la forma como
se implementaria este sistema. Buscar a los especialistas y buscar opciones
y llegar a un acuerdo con la administracion y las autoridades competentes.
Ademas este sistema debera cumplir con todas las regulaciones que
estipula la OMI.

Buscar a los
especialistas

Indicador: Responsable
14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo implementacién de los VECs en
los terminales de hidrocarburos del Per?

Categoria

Dependeria especificamente de la administracidon (APN) y de otras
entidades gubernamentales tales como las terminales y empresas navieras.

APN
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Indicador: Consideraciones generales

15.- ¢ Qué otras consideraciones podria brindar sobre la necesidad e importancia de la
implementacion de los VECs en los puertos de hidrocarburos del Peru?

Categoria
Todos deberiamos tomar conciencia con esta realidad que poco a poco estd| DARNOS CUENTA
matando a nuestro medio ambiente y nosotros mismos. También deberian DEL PROBLEMA Y

AUN ASI SEGUIR SIN

empaparse mas con las regulaciones y asi tener mayor conocimiento y HACER NADA

poder incentivar nosotros mismos a las autoridades pertinentes.
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E3

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS

VOLATILES

Indicador: Perspectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢ Cual es su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que emanan

de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) De acuerdo a lo estipulado a las regulaciones, convenios, manuales,
circulares estos compuestos organicos volatiles causan diferentes dafos al
medio _ambiente tales como el ozono troposférico y la salud con
enfermedades respiratorias, dolores de cabeza, mareos y enfermedades
cancerigenas sin que nosotros sepamos. Hay mas de 26 compuestos
organicos volatiles que se emanan de los derivados del petréleo atraves de
las valvulas de presién y vacio hacia el medio ambiente.

Desconocimiento y
desinterés

Indicador: Falta de informacion sobre las repercusiones de los COVs
2.- ¢ Por qué no existe informacion sobre los dafios que causan los compuestos organicos volatiles

ocasionados por la operacién de los buques petroleros en el contexto maritimo?

Categoria

R) No existen investigaciones bibliograficas, cientificas gue nos ayuden a
comprender las causas de los VOCs, Tampoco hay especialistas que sepan
de este tema porque en el Perl no cuenta con este sistema de control de
emisiones de los vapores y la mayoria de oficiales incluidos capitanes
conocen poco o casi nada de este tema. Las autoridades competentes tienen
una falta de interés enorme ya que no realizan las gestiones para incentivar
con la implementacién de los VECs (vapuor emission control system) y es
muy preocupante para las personas que trabajan en el contexto maritimo.

Falta de conocimiento
Y Desinterés

3.- ¢considera usted UD que existe conocimiento sobre la contaminacion que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el &mbito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién, en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) Creo yo que existe un conocimiento paupérrimo sobre los compuestos
organicos volatiles, tanto de las autoridades gubernamentales, el ministerio
del medio ambiente, la autoridad portuaria nacional, las empresas navieras,
terminales etc. Ademas no tienen esa iniciativa de averiguar como se podria
implementar este sistema para mejorar la calidad de aire en las personas y
los mejorar los ecosistemas, conocen muy poco sobre las regulaciones de
la OMI tales como el Marpol, resoluciones, circulares 680 y 185.

Falta de interés e
iniciativa
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Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos

4.- ¢;Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son
emitidos a la atmosfera?

Categoria

R) Quizés si o tal vez no, lo importante aqui es incentivar a la Administracion
a implementar este sistema VECS con ayuda o sin ayuda de las entidades Desisteres y
gubernamentales para asi contribuir y mejorar con nuestro propio medio desococimiento
ambiente y con las personas que trabajan en este rubro y las que viven cerca
alos terminales costeros. Creo yo que es una falta de interés y conocimiento
de las personas que trabajan en este rubro o tal vez sepan pero no pueden
hacer nada con respecto a esto.

Indicador: Investigaciones sobre los COVs
5.- ¢ Por qué no existe entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano
a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Porgque no hay iniciativa del estado a crear una entidad del ministerio del e
medio _ambiente para que se hagan investigaciones con respecto a C?:;C;z‘gznlggn
diferentes temas que tengan que ver con el medio ambiente y asi fomentar regulaciones
conocimiento en las personas que estan ligadas a este rubro del contexto
maritimo. Ademas deberian capacitarse con respeto a todos las
regulaciones que existen en este medio para asi entender de raiz esta
problematica.

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA IMPLEMENTAR EL
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES (VECs) EN
LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Falta de iniciativa
6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque
petrolero dentro de la jurisdiccibn maritima?

Categoria

R) No existen iniciativas porque se conoce muy poco por parte de las
autoridades competentes y no entienden mucho sobre las regulaciones | No hay iniciativas por
estipuladas por la OMI, ya que es muy tedioso comprender y analizar al pie gﬁ:;iigzdlzz

de la letra todo lo que dice sobre el sistema control de los vapores en los

bugues tanque petroleros .Por ello deberian buscar a forma de contactar
gente con experiencia que sepa de este sistema y asi poder implementarlo
y mejore las condiciones de vivir de las personas y fomentar puestos de
trabajo.
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Indicador: organismo responsable
7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacién de los
VECs?

Categoria

R) El organismo responsable es la Administracion que debe tomar la
iniciativa de fomentar este problema que dafia mucho a las personas y al
medio ambiente. Deberia reunirse con las demas entidades y dar el gran
paso para implementar este sistema de control de emisiones de los vapores.

La Administracion

Indicador: Beneficios de laimplementacion de los VECs
8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacion?

Categoria

R) Los beneficios serian muy buenos para todos si es que se llegaran a
implementar este sistema de control de las emisiones de los | Contribucion conla

G p . economia nacional y
vapores(VECSs),contribuiria con la economia nacional ya que estos gases mejoraria el medio
serian procesados y de nuevo utilizados como por ejemplo el butano y ambiente
propano y crearia muchos puestos de trabajo para muchos peruanos
desempleados. Asi se mejoraria la calidad de aire de las personas y en el
futuro no desarrollarian enfermedades cancerigenas como se ha

demostrado en otras investigaciones cientificas.

Indicador: Rol de las compaifiias
9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la
implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R) Si se llegara a implementar este sistema, las compafiias navieras
deberian invertir y capacitar a sus oficiales de cubierta y jefe de maquinas.
Ante ello es muy costoso para la empresa, por ende deberian cumplir con
todos los requerimientos de la autoridad portuaria nacional y las todas las
regulaciones que le competen a la OMI.

Inversion y
capacitacion

Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢ Qué rol cumple la Autoridad Maritima respecto a la determinacion de actividades que
pueden establecerse para la implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el
Peru?

Categoria

R) La Autoridad Maritima Portuaria cumple un rol importante porque es la
encargada de incentivar a los demas entes para la implementacién de los
VECSs vy asi reducir las emisiones al medio ambiente y mejorar la calidad de
vida de las personas. Creo yo que no da el primer paso porque poco o hada
conoce sobre que se necesitaria para la implementacién ya que no estan
familiarizados correctamente con los convenios, circulares, regulaciones,
etc. Ademas los que trabajan en APN son marinos navales que no saben
donde estan parados.

Incentivar a todos
los terminales
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SUB-CATEGORIA  DE  ANALISIS: REQUERIMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONESDE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMIANLES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Estudios necesarios
11.- ¢ Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacion de los
VECSs en el contexto nacional?

Categoria
R) Desconozco gue estudios deberian hacer pero por lo que escuchado desconocimiento
deberian estudiar las zonas, los terminales juntos con las empresas
navieras.

Indicador: Requerimientos técnicos
12.- ¢ Cuales son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la
implementacion de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Deberian realizarse muchos estudios como por ejemplo: cuantas Conocer el tema antes
toneladas de hidrocarburos se mueven al afio, estudiar como se puede de ser implementado
implementar los VECs en los terminales del Perd.

Indicador: Evaluaciéon de costos
13.- ¢, Como podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacion de los
VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Para evaluar los costos tendria que reunirse las autoridades competentes | Ver ejemplos de otros
y estudiar de qué forma se podria implementar y fijar costos , tomando en | P#€S I(;(;nv;e(:SspECto a
cuenta a otros paises como implementaron este sistema VECS. En paises

sub — desarrollados como el nuestro cuentan con este sistema por ejemplo
México, Brasil.

Indicador: Responsable
14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo implementacién de los VECs en
los terminales de hidrocarburos del Per?

Categoria
Dependeria especificamente de la administracion (APN) y de otras APN
entidades gubernamentales tales como las terminales y empresas navieras.

Indicador: Consideraciones generales
15.- ¢ Qué otras consideraciones podria brindar sobre la necesidad e importancia de la
implementacién de los VECs en los puertos de hidrocarburos del Per(?

Categoria
La consideracion mas importante seria investigar, indagar, conocer sobre Desconocimiento y
este sistema (como funciona), ademas conocer las regulaciones tales como | ¢°ntar con expertos
el CFR, ya que de aqui nace este sistema. Ademas deberian ser
capacitados por expertos que conozcan este tema, ya que en el contexto
maritimito no hay muchos.
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E4

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS

VOLATILES

Indicador: Perspectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢ Cual es su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que

emanan de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) Bueno por la experiencia que tengo navegando méas de 30 afios en el
contexto nacional e internacional estos compuestos organicos volatiles
estipulados en el Marpol Anexo VI Regla 15 son muy letales para las
personas a largo plazo porgue causa muchas enfermedades cancerigenas
y otras como mareos, dolor de cabeza, etc. Creo yo que debemos ser
conscientes de esta problematica y actuar de inmediato y dar una solucién
concreta contra estas emisiones.

No hay cultura
maritima

Indicador: Falta de informacidn sobre las repercusiones de los COVs
2.- ¢ Por qué no existe informacion sobre los dafios que causan los compuestos organicos volatiles
ocasionados por la operacion de los buques petroleros en el contexto maritimo?

Categoria

R) Buena pregunta. No existen investigaciones quizas porque poco o nada
saben sobre estas emisiones liberadas por las valvulas de presién y vacio
hacia la atmosfera, Ademas carecemos de investigaciones nacionales que
ayuden a informarnos sobre estas emisiones tan dafiinas para la salud y el
medio ambiente.

Falta de conocimiento

3.- ¢considera usted UD que existe conocimiento sobre la contaminacion que suelen ocasionar
los compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales
encargados del medio ambiente y la salud de la poblacion, en particular el Ministerio del

Ambiente?
Categoria
R) Tal vez si 0 no. Quizds no hay una iniciativa del estado hacia las
autoridades pertinentes de fomentar conocimiento de esta realidad que esta ) BUtS_C?ﬂ
alternativas

afectando a muchas personas y ecosistemas, poco o nada les interesa esta
problematica. Las autoridades deberian empaparse de este sistema y buscar
alternativas con el fin de implementarlo en los puertos de hidrocarburos.
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Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos
4.- ¢ Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son

emitidos a la atmosfera?

Categoria

R) La gran mayoria si son conscientes, sobre todo las terminales y las
empresas havieras los son, lo que pasa es que aca en el Pert no hay una
cultura maritima gue nos haga reflexionar ante cualquier problema. A todo el
personal que trabaja en este rubro les llega altamente si contaminamos
nuestro mar, o aire. Quizas porque las personas que laboran en las
terminales poco o nada saben de las regulaciones que estan estipuladas en
los diferentes convenios, circulares, regulaciones, etc.

No hay cultura
maritima

Indicador: Investigaciones sobre los covs

5.- ¢ Por qué no existe entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano

a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R).No existen investigaciones porgue poco 0 nada sabemos de nuestra
realidad, no tenemos cultura maritima como en otros paises que hacen
investigaciones cientificas en el ambito maritimo y poco apoyo econdmico.
Otras causas pueden ser no tenemos espiritu investigativo, no hay gente
preparada y especializada que investigue y asi ayude a generar
conocimiento.

Hay poco apoyo
econdémico

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA

IMPLEMENTAR EL

SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES (VECs) EN

LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Falta de iniciativa

6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque

petrolero dentro de la jurisdiccibn maritima?

Categoria

R) Creo yo por la falta de interés y conocimiento en el contexto maritimo, no
hay personas id6neas que den ideas, que den iniciativa para poder
implementar el sistema de control de emisiones de los vapores. En primer
lugar deberiamos conocer muy bien el Marpol Anexo VI Regla 15, ya que de
ese convenio se desliga varias circulares , regulaciones , etc.

Falta de interés y
desconocimiento
maritimo

Indicador: Organismo responsable

7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacién de los

VECs?

Categoria

R) Creo yo que todos somos responsables gue no se implemente los vapour
emissién control system (VECSs), pero mas recae en las autoridades que
estan ligadas al ambito maritimo, que no hacen nada al respecto. Por ende
la gente de mar deberia tomar una iniciativa convocando a gente experta y

Proponer propuestas y
ser conscientes de
este problema
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asi llegar al ministerio del ambiente y proponer la implementacién de los
VECSs en los terminales de los hidrocarburos.

Indicador: Beneficios de laimplementacion de los VECs
8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacion?

Categoria

R) Los beneficios serian muchos tanto positivos y negativos

Por ejemplo si se implementara los VECs se minimizara estos compuestos
orgénicos volatiles que se emanan hacia la atmosfera, se mejoraria la
calidad de aire en el medio ambiente, para si la personas respirar un aire
puro y fresco. También se generarian muchos puestos de trabajos a largo
plazo.

Minimizar la
contaminacion y
respirar un aire mas
puro.

Indicador: Rol de las compafias

9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la

implementacién de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R) Hoy en dia a la compaiiias no les interesaria que se llegara a implementar
este sistema de los VECs porque tendrian que invertir instalando el sistema
en sus barcos porque en la mayoria de sus naves no cuentan con este
sistema por ende tendrian que invertir mucho dinero y ademas también
deberian capacitar a todo su personal para el uso correcto de los VECs
cumpliendo todas las regulaciones de la OMI y las autoridades competentes.

Capacitacion a todo el
personal

Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢, Qué rol cumple la Autoridad Maritima respecto a la determinacién de actividades que pueden
establecerse para la implementacién de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per?

Categoria

R) Cumple un rol importante porque es el organismo mas fundamental en el
contexto maritimo que deberia hacer hincapié y fomentar la implementacion

Poner mucha interés
para implementar este

. Lo . . , . sistema
de los VECs. La Autoridad Maritima Portuaria deberia poner mucha énfasis
en cdmo se podria implementar este sistema porque siguen pasando los
afios y afios y no hacen nada al respecto y eso es preocupante para las
personas y ecosistemas.
SUB-CATEGORIA DE ANALISIS: REQUERIMIENTOS PARA LA

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DELAS EMISIONESDE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMIANLES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Estudios necesarios

11.- ¢ Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacion de los

VECS en el contexto nacional?

Categoria

R) Desconozco gue estudios deberian realizarse, eso le compete a las
autoridades pertinentes.

desconocimiento
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Indicador: Requerimientos técnicos

12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacién

de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Creo yo que deberian investigar, leer, sobre todo las regulaciones de la
OMI, para asi entender de qué forma se podria implementar este sistema en
los terminales de hidrocarburos.

Investigaciones
cientificas

Indicador: Evaluacién de costos

13.- ¢ Cémo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacién de los VECs

en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Los costos necesarios se podrian evaluar tomando ejemplo de otros
paises que cuentan con este sistema de control de emisiones de los vapores
y asi ser un andlisis estadistico de cuanto costaria implementar los VECS
en el Perd. No importaria el costo porque se recuperaria rapido lo invertido,
ya que estos gases serian procesados nuevamente y vendidos.

Tomar ejemplos de
otros paises

Indicador: Responsable

14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo implementacién de los VECs en

los terminales de hidrocarburos del Pert?

Categoria

Dependeria de las autoridades gue estan relacionadas al contexto maritimo,
sobre todo de la Autoridad Portuaria Nacional. Es ahi donde deberian poner
mucha énfasis.

Autoridad maritima
portuaria nacional

Indicador: Consideraciones generales

15.- ¢;Qué otras consideraciones podria brindar sobre la necesidad e importancia de la

implementacién de los VECs en los puertos de hidrocarburos del Per(?

Categoria

Se deberia poner mucho énfasis en la concientizacion de las personas que
trabajan en el ambito maritimo y dar a conocer con charlas, publicaciones
maritimas en el Ministerio del Medio Ambiente y asi poco a poco ir creando
una cultura maritima, ya que eso es el pilar en este medio.

Investigar, dar charlas
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ES

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS

VOLATILES

Indicador: Perspectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢, Cudl es su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que emanan

de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R)Mi perspectiva sobre el dafio que causan estos compuestos son muy
malos para las personas que laboran en los terminales y causan dafios al
ecosistema tanto para el medio ambiente, como para los animales. Las
terminales deberian iniciar propuestas de como mejorar o solucionar este
problema que esta causando dafios muy severos.

Los covs son
Dafiinos para la salud

Indicador: Falta de informacidn sobre las repercusiones de los COVs
2.- ¢ Por qué no existe informacion sobre los dafios que causan los compuestos organicos volatiles
ocasionados por la operacioén de los buques petroleros en el contexto maritimo?

Categoria

R) En el Perd poco o nada se investiga sobre problemas ambientales u otros
temas, carecemos de _investigaciones y no tenemos el _habito de leer o
investigar; por tal razén somos el antepenultimo pais en educacién ylectura
Deberiamos tomar conciencia y proponer propuestas ante esta realidad que
nos estd matando poco a poco.

Carecemos de
investigaciones por tal
razén somos ultimo en

educacion

3.- ¢considera usted UD que existe conocimiento sobre la contaminacion que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el &mbito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién, en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) Por lo poco que se y escuchado esta problematica es problema de estado,
no les interesa crear leyes, decretos con el fin de proponer propuestas que
ayuden a mejorar muestro medio ambiente. Las personas que estan en el
ministerio no saben nada del &mbito maritimo por ello no hacen nada y solo
estan ahi en el cargo por ser familiares de alguien y no porque se o

merezcan.

Problema del
estado y las personas
encargadas no saben

nada al respecto

Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos
4.- ¢ Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son

emitidos a la atmosfera?

Categoria

R) La gran mayoria si son conscientes, sobre todo las terminales y las
empresas navieras los son, lo que pasa es que aca en el Pert no hay una
cultura maritima que nos haga reflexionar ante cualquier problema.

No hay cultura
maritima
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Indicador: Investigaciones sobre los COVs
5.- ¢ Por qué no existe entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano
a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Carecemos de entidades porque nosotros mismos no tenemos habito de
leer, investigar, preguntar por eso nuestras autoridades no hacen nada al _ No tenemos el
respecto. Las autoridades que nos gobiernan no hacen absolutamente nada | Mabito de leer, por eso

. L . . las autoridades no
porque no hay nadie que tome iniciativa de investigar algo. hacen nada.

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA IMPLEMENTAR EL
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES (VECs) EN
LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Falta de iniciativa
6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque
petrolero dentro de la jurisdiccibn maritima?

Categoria

R) En primer lugar no hay iniciativa porque implementar este sistema es muy

costoso tanto para las terminales como para las empresas navieras. 'Es muy costoso
. . . . implementar este

Nuestras autoridades poco o nada les interesa nuestro medio ambiente y las sistema

personas ligadas a este rubro que es tan amplio y no cualquiera conoce asi

nomas.

Indicador: Organismo responsable
7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacion de los
VECs?

Categoria

R) El organismo responsable seria el ESTADO porgue ahi se crean las | El estado tiene mucho
leyes, se derogan los decretos, no lo hacen porque poco a nada saben agfzo":éé Ezrc?:reog:m
sobre nuestros problemas en el ambito maritimo y ademas las autoridades

las leyes
no incentivan a implementar este sistema VECS para si mejorar muchas
cosas. .
Indicador: Beneficios de laimplementacion de los VECs
8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacion?
Categoria

R) Los beneficios serian muy buenos cuando se implemente este sistema
en el Perti porque ayudaria a mucha gente a consequir un puesto de trabajo, | 'mplementar muchos
todas las personas que vivan cerca a los terminales respirarian un aire mas puestos de trabajo

puro libre de emisiones.
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Indicador: Rol de las compaifiias

9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la

implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R) Hoy en dia a las compafias no les interesaria que se llegara a
implementar este sistema de los VECs porque tendrian que invertir mucho
dinero instalando el sistema en sus barcos y formar a sus oficiales para
poder operar correctamente este sistema, ya que es nuevo y tendrian que
ser familiarizados.

Tendrian que formar a
sus oficiales para
poder operar
correctamente

Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢ Qué rol cumple la Autoridad Maritima respecto a la determinacion de actividades que pueden
establecerse para la implementacién de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R) La Autoridad Maritima Portuaria es el pilar de la Administracién en el Peru
de incentivar y promulgar la implementaciéon de los VECS en el contexto
maritimo peruano porque es el ente de mayor jerarquia en el Perl que da
las normas para que los armadores y empresas navieras cumplan con lo que
ellos dispongan o hagan a respecto de cualquier problema.

La administracion

SUB-CATEGORIA DE  ANALISIS:

REQUERIMIENTOS

PARA LA

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DELAS EMISIONESDE LOS
VAPORES (VECS) EN LOS TERMIANLES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Estudios necesarios

11.- ;,Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacion de los

VECs en el contexto nacional?

Categoria

R) En primer se deberia hacer un estudio previo a todas las terminales del
Perd, para ver la forma de como se podria implementar este sistema VECs
alli y también estudiar los puertos, hacer estudios profundos para
implementar un sistema modernos y gue garantize las operaciones
comerciales.

Hacer un estudio
previo y hacer
estudios profundos
para implementar el

sistema VECs.

Indicador: Requerimientos técnicos

12.- ¢ Cuédles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacion

de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Los requerimientos técnicos sobre la implementacién de los VECs lo
podemos encontrar en el CFR (CODIGO FEDERAL DE LAS
REGULACIONES), como asi también en las circulares 585, 195. 680.

Cumplir con las
regulaciones
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Indicador: Evaluaciéon de costos
13.- ¢ Cémo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacién de los VECs
en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Los costos necesarios se podrian evaluar tomando ejemplo de otros Tomar ejemplo de
paises que cuentan con este sistema de control de emisiones de los vapores ‘Eggsgz::‘se;rian
y asi ser un andlisis estadistico de cuanto costaria implementar los VECs en

el Per(. No importaria el costo porgue se recuperaria rapido lo invertido, ya
gue estos gases serian procesados nuevamente y vendidos.

procesados.

Indicador: Responsable
14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo implementacién de los VECs en
los terminales de hidrocarburos del Perd?

Categoria

Agui entran a tallar muchos factores, si todas las autoridades competentes | Ser mas competentes
se pusieran las pilas con este problema si se llegara a implementar lo mas y tener gente
antes posible con gente experta en este caso que tenga base yfundamento capacitada.
y asi mejorar en todo aspecto.

Indicador: Consideraciones generales
15.- ¢ Qué otras consideraciones podria brindar sobre la necesidad e importancia de la
implementacion de los VECs en los puertos de hidrocarburos del Per(?

Categoria

Creo yo, que ya esta todo con respeto a esta pregunta lineas mas arriba y Concientizar a la
sobre todo lo mas importante es concientizar a la gente que trabaja en el gente que trabaja en

. el contexto maritimo
contexto peruano maritimo.
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EG6

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES

Indicador: Perspectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢ Cual es la perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que emanan
de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) En definitiva si , los COV son los gases de hidrocarburo que son liberados
por la PV, como sabemos en nuestro pais no hay conciencia por el cuidado
del medio ambiente como también de las autoridades pertinentes ,tenemos
gue tener en cuenta que en otros paises si hay conciencia delas autoridades
se preocupan por la proteccion del medio ambiente y sus leyes son mas
Estrictas con respecto a estos temas que son muy importantes para el
cuidado de nuestro planeta.

Concientizacién
ambiental

Indicador: Falta de informacion sobre las repercusiones los COVs

2.- ¢ Por qué no existe informacion sobre los dafios que causan los compuestos organicos volatiles
ocasionados por la operacién de los buques tanques petroleros en el contexto maritimo?
Categoria

R) Bueno eso puede ser por desconocimiento de nuestras autoridades o por | Desconocimiento de
falta de interés, como sabemos nuestro pais es un pais maritimo por ende | nuestras autoridades
deberia estar a la vanguardia con respecto a todos los temas de proteccién
y cuidado del medio ambiente marino entonces las autoridades deberian ser
mas competentes. Como sabemos nuestro pais es firmante del ANEXO VI
del Marpol por ende se deberia tener conocimiento de los dafios que causan
los COVs

3.- ¢Considera Ud. ¢Que existe conocimiento sobre la contaminacién que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el &mbito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién, en particular de Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) En efecto .si existe falta de conocimiento por parte de nuestras | Desconocimiento de
autoridades como la responsabilidad del ministerio del ambiente , ya que es ID”:SCS;:%SC;‘;’:;:E&::;
el ente responsable que deberia investigar y dar a conocer los dafios que cultura maritima
causan los compuestos organicos volatiles a la poblacién y al medio
ambiente marino, asi mismo ellos podrian hacer hincapié en el legislativo
para aprobar leyes o regulaciones mas estrictas con respecto al cuidado y
proteccion al medio ambiente.
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Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos
4.- ¢;Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son

emitidos a la atmosfera?

Categoria

R) La gran mayoria tiene un conocimiento pobre acerca de los compuestos
organicos volatiles, muchos no saben de los dafios que estos causan a la
atmosfera , esto se da durante el viaje y durante la operacion de carga
cuando las PV liberan estos gases , por ende es de suma importancia que
todos los implicados tengan pleno conocimiento acerca del Marpol Anexo VI
en la cual indica todas las regulaciones respecto al COV.

Desconocimiento de
los COVs por parte de
los actores

Indicador: Investigaciones sobre los COVs

5.- ¢ Por qué no existen entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano

a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Bueno eso es sencillo de responder ., por el simple hecho de no haber un
conocimiento no existen entidades gue tengan interés en investigar y saber
sobre los COV ,al mismo tiempo creo no solo es una falta de conocimiento
sino también falta de interés en querer saber pues dado que nuestro pais
como lo mencione antes es firmante del anexo VI y pue ahi indica a los COV
las autoridades deberian investigar acerca de ello.

Desconocimiento por
parte de las entidades

Desinterés

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA

IMPLEMENTAR EL

SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES (VECs) EN

LOS TERMINALES DE BUQUES

Indicador: Falta de iniciativa

6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque

petrolero dentro de la jurisdiccibn maritima?

Categoria

R) Pienso que no hay iniciativa para implementar este sistema porque se
necesitaria un gran presupuesto para hacerlo asimismo no hay una ley que
apoye a la iniciativa de la implementacién de este sistema.

Necesidad de un gran
presupuesto

Indicador: Organismo responsable

7.- ¢, Quién es el organismo responsable para llevarse a cabo la implementacion de los VECs?

Categoria

R) En nuestro pais el organismo responsable o autoridad es La autoridad
portuaria nacional (APN), ellos son los encargados, deberian hacer hincapié
en implementar regulaciones para la implementacion del VECs, asi como en
Europa las Autoridades portuarias siempre estan a la vanguardia y haciendo
regulaciones mas estrictas con respecto al cuidado y nuevas maneras de
controlar las emisiones COV

Desinterés de las
autoridades para
implementar
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Indicador: Beneficios de la implementacion de los VECs

8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacién de los VECs en terminales de

hidrocarburos en el Pert?

Categoria

R) los beneficios serian que esos gases ya no se emanarian a la atmosfera
por ende no habria contaminacién atmosférica por lo tanto se reduciria el
dafio que estos gases causan a las personas como se sabe hay estudios
gue revelan gue estos gases dafian la salud humana produciendo distintas
enfermedades respiratorias. Por otro lado, también tener en cuenta que al
usar este este sistema se hace una operacion de carga mas segura entre el
buque y terminal y ademas al recuperarse los gases estos son procesados
en tierra y pueden volver a ser utilizados.

Se reduce la
contaminacion
atmosférica y aire mas
puro para los
humanos

Indicador: Rol de las compaifiias

9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la

implementacién de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R) el rol de las compafiias navieras es fundamental pues en caso se
implementara este sistema en el Peru ellos deberian entrenar a sus oficiales
con respecto a este sistema dado que segun los manuales VECs, todos
oficiales de cubierta y jefe de maquina deben tener una preparacion para
utilizacion de este sistema. Por otro lado, las navieras deben cumplir con
todo lo establecido por la autoridad maritima nacional

Entrenar a los oficiales
Cumplir lo dispuesto
por las autoridades

Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢, Qué rol cumple la Autoridad Maritima respecto a la determinacion de actividades que puedan
establecerse para la implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per?

Categoria

R) Como sabemos la Autoridad portuaria nacional seria la encargada de dar

iniciativa para ello podria convocar a las diferentes navieras y darles a
conocer la importancia de la implementacién del VECs en nuestro pais creo
gue ese seria un gran paso para que asi La autoridad maritima pueda hacer
hincapié en el legislativo y se aprueba una ley para la implementacion del
VECs en terminales de hidrocarburo del Peru

Incentivar a las
navieras

Promover esta ley en
el congreso

SUB-CATEGORIA DE ANALISIS:

REQUIRIMIENTOS

PARA LA

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS

Indicador: Estudios necesarios

11.- ¢ Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacion de los

VECS en el contexto nacional?

Categoria

R) Desde mi punto de vista creo que el primer estudio serian el area donde
se implantara el VECS implementar una serie de infraestructura para que el
VECS se pueda implementar asimismo determinar en que puertos del Per(
se dispondria de este sistema

Estudiar el impacto
ambiental
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Indicador: Requerimientos Técnicos

12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacién

de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) de acuerdo a mi experiencia los VECs se implementan solo en terminales
no en boyas eso es lo primero, por otro lado la distancia entre la terminal y
la planta que recibe estos gases siempre varia dependiendo las condiciones
y area donde se piense implementar asimismo los dispositivos que se
utilizan deben ser certificados y cumplir con ciertas caracteristicas para la
utilizacion de este sistema que se encuentra en circulares MEPC

Circulares MEPC y
manuales que hablan
del aspecto técnico

Indicador: Evaluacion de costos

13.- ¢, Como Podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacion de los

VECSsen los terminales de hidrocarburo?

Categoria

R) Bueno podriamos tomar como _ejemplo a otros paises que utilizan este
sistema y asi averiguar los costos también tener en cuenta que cuando se
implemente este sistema, en la recoleccion de gases estos se pueden volver
a procesar y obtener otros combustibles por ende ahi también hay una
ganancia es que es beneficiosa para la terminal.

Tomar como ejemplo
otros paises

Indicador: Responsable

14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo la implementacion de los VECS

en los terminales de hidrocarburos del Perd?

Categoria

R) Depende especificamente de la Autoridad maritima , son la entidad
correspondiente a quien compete incentivar la implementacion de este
sistema en los terminales de hidrocarburos del Peru.

Depende de la
autoridad maritima

Indicador: Condiciones generales

15.- ¢ Qué otras consideraciones podrian brindar sobre la necesidad e importancia de la

implementacion de los VECS en los puertos de hidrocarburos?

Categoria

R) Como antes mencione este sistema podria reducir en mucho el
porcentaje de la contaminacién , debemos tomar como ejemplo otros paises
gue utilizan estos sistemas asi también mejorariamos la calidad del aire ya
gue estos gases ya no iria_a la atmosfera también se reducirian las
enfermedades respiratorias.

Reduccion de la
contaminacion del
la atmosfera se
evitan
enfermedades
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E7

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES (VOCS) EN LA SALUD HUMANA Y EL MEDIO AMBIENTE

Indicador: Perspectiva sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢Cual fue su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que
emanan de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) Pienso que es algo que lleva afios , como sabemos los buques mercantes
liberan COV y estos dafian a la atmosfera y también al ser humano , es un
tema en el cual hay poca preocupacidn aun sabiendo gue es algo de suma
importancia , pienso que son las autoridades pertinentes deben dar el primer
paso para una gestion sobre la reduccion de los COV.

Despreocupacion
por parte de las
autoridades

Indicador: Falta de informacion sobre las repercusiones de los COVs

2.- ¢ Por qué no existe informacién sobre los dafios que causan los compuestos organicos ?
Categoria

R) Pues no sabria exactamente la respuesta, pero por los generales
desconocimiento y desinterés de las autoridades. en el Perd no se aplican
muchas normas. En todas las autoridades las que deberian investigar no
solo los ministerios sino diferentes entidades publicas o privadas con el fin
de concientizar acerca del dafio que producen los COV

Desconocimiento
y desinterés de
nuestras
autoridades

3.- ¢considera Ud. que existe conocimiento sobre la contaminacién que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) considero que hay poquisima informacién acerca de la contaminacién
acerca de los dafios que pueden causar los COV a la salud humana, creo
gue el ministerio deberia investigar sobre dicho tema crear estrategias e
implementar leyes para asi tener mayor conocimiento sobre el dafio que
causan estos gases a la salud y al medio ambiente

Poca informacion
acerca de los COV

Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos
4.- ¢Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son

emitidos a la atmésfera?

Categoria

R) Si la gran mayoria no tiene conocimiento, aunque creo que se debe
profundizar el conocimiento sobre este tema por ejemplo los graves dafios
gue causa a largo tiempo a las poblaciones que se encuentran cerca de las
terminales, asi como la contaminacién que produce a la atmosfera

Desconocimiento por
parte de los oficiales
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Indicador: Investigaciones sobe los COVs

5.- ¢ Por qué no existen entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano

a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Pienso que no existen porque no hay preocupacién acerca del dafio gue
causan los compuestos organicos volatiles, sin embargo, vemos que en
otros con leyes mas exigentes si las hay, ademas notamos que hay mas
cultura por la investigacion

Despreocupacion
acerca de los dafios

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS
INDICADOR: FALTA DE INICIATIVA

IMPLEMENTAR EL

6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque

petroleros?

Categoria

R) La principal razén puede ser porque no es de caracter obligatoria segun
el marpol sin embargo creo que se deberia implementar asi sea un alto costo
no se debe escatimar cuando de por medio esta la salud humana y el medio
ambiente por ello creo que la autoridad nacional portuaria deberia dar el
primer paso y proponer la al gobierno hacer un decreto supremo con el fin
de implementar este sistema en el Peru.

Proponer leyes para la
implementacién

Indicador: Organismo responsable

7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacion de los VECs?

Categoria

R) sin_duda la Autoridad portuaria nacional es la entidad que deberia
proponer la implementacidn de este sistema en el Perd, no importa que sea
recomendable en el marpol y no de caracter obligatorio , creo que traeria
grandes beneficios para nuestro pais en lo que a contaminacion atmosférica
corresponde.

La autoridad maritima
portuaria deberia
promover la
implementacion

Indicador: Beneficios de la implementacion de los vecs

8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacién de los VECs en terminales de

hidrocarburos en el Pert?

Categoria

R)Creo que el principal beneficio de implementar este sistema en el Peru
seria la reduccion de la contaminacion en nuestro pais asi también como
también otro beneficio seria que debido a la reduccion de estos y a la leyes
mas estrictas el Perl podria ser considerado un ECA

Reduccion de la
contaminacion
En el Peru

Indicador: Rol de las compaifiias

9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la

implementacion de los VECs?

Categoria

R)el rol de las navieras es esencial pues dado que se debe capacitar a los
oficiales del manejo de este sistema para su manejo optimo en las terminales
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cuando se utilice este asimismo las navieras deben implementar manuales capacitar a sus
de procedimientos cuando se utilicen estos sistemas oficiales

Indicador: Rol de la autoridad maritima
10.- ¢ Qué rol cumple la autoridad maritima respecto a la determinacion de actividades que puedan
establecerse para la implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per?

Categoria
R) Mas alla de incentivar la implementacién de los VECs en los terminales
de hidrocarburos del Perd , su rol seria que auditar si las navieras estan _
cumpliendo con lo dispuesto y aquellas que no cumplan sean sancionadas , .njgffggﬁ?;clim
ese seria el rol principal de la autoridad portuaria nacional

SUB-CATEGORIA DE  ANALISIS: REQUIRIMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS.

Indicador: Estudios necesarios
11.- ¢, Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacién de los
VECSs en el contexto nacional?

Categoria

R) creo que numerosos estudios técnicos, asi como el area exactamente
donde iria en la terminal como también todos los dispositivos necesarios que ESt“d'OSb‘?'e 'mIPaCtO
™ , . ., . ambiental

se utilizarian en la implementacién de este sistema

Indicador: Requerimientos técnicos
12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacién
de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) bueno todos los requerimientos técnicos se encuentran en el CFR y
diferentes circulares que dan toda la informacién técnica para la Los requerimientos
implementacién de este sistema , dicho todo esto las autoridades deben estan en el CFR
tomar como referencia estos manuales si se quiere implementar este
sistema en el Peru

Indicador: Evaluaciéon de costos
13.- ¢ COmo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacién de los VECs
en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Creo que cuando se trata de implementar este sistema no debe importar
el presupuesto 0 los costos gue impligue su instalacién porqgue debemos
priorizar siempre la salud de la vida humana asi como también la proteccién
del medio ambiente

El presupuesto no se
debe escatimar en
estos casos
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Indicador: Responsable
14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo la implementacion de los VECs
en los terminales de hidrocarburos del Pera?

Categoria

R)Especificamente del gobierno pues mediante una ley seria el primer paso | Laimplementacion
para la_implementacién del sistema en nuestro pais luego la autoridad | dependeria del estado
portuaria dispondria una serie de regulaciones a todas las compaiiias
navieras para la implementacion de este sistema

Indicador: Consideraciones generales
15.- ¢ Qué otras consideraciones podrian brindar sobre la necesidad e importancia de la
implementacion de los VECs en los terminales de hidrocarburos del Perd?

Categoria

R) Es importante su implementacién porque ayudaria a reducir la
contaminacion también seria beneficioso para todas las personas que viven
cerca de las terminales a los trabajadores y a la misma tripulacion de la
embarcacion

Ayuda a reducir la
contaminacion
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ES8

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES (VOCS) EN LA SALUD HUMANA Y EL MEDIO AMBIENTE

Indicador: Perspectiva sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢ Cual fue su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que
emanan de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) Creo que causan un gran dafio al medio ambiente y a las personas que
viven cerca a las terminales en otras palabras causa una muerte lenta en mi
experiencia me doy cuenta que en el Perd no se le da la debida importancia
como en otros paises en Europa las regulaciones son muy estrictas cuando Desconocimiento y
se habla de proteccion al medio ambito y a la salud humana , como debe desinterés
saber esta regla nace en el anexo VI del Marpol en la regulacién 15 , pero Corrupcién
eso se basa en una circula MEPC 585 pero debes tener en cuenta que todo
esto nace en los estados unidos las politicas de proteccion al medio
ambiente nos llevan muchos afios en ese sentido ellos en los afios 90
implementaron este sistema en sus aguas navegables luego la OMI adopto
estas regulaciones . en nuestro pais hay falta de conocimiento y hay falta de
interés y también la corrupcién que no deja avanzar al pais.

Indicador: Falta de informacién sobre las repercusiones de los COVs
2.- ¢ Por qué no existe informacion sobre los dafios que causan los compuestos organicos?
Categoria

R) Son varios factores pero el principal desde mi punto de vista es el
desconocimiento de las autoridades con incentivar a la investigacion , o
también pienso que es el desinterés ya que como sabes nuestro pais es un Dﬁsconof'm(;ezto de
pais maritimo y con mucho comercio a lo largo del litoral muchos barcos | ii;?nzgnsvsz la
navegan y por ende las autoridades deberian incentivar ala investigacion de | investigacion maritima
los compuestos organicos volatiles , como sabemos hay informacion de los
COV en el ISGOTT también en el MARPOI anexo VI creo por ahi deberian
comenzar las autoridades y profundizar en esos temas asi mismo tener en
cuenta las diferentes circulares que hablan de los COV vy la gestion de los
COV abordo todos estos manuales estan establecidos en la circular MEPC
680 .

3.- ¢considera Ud. que existe conocimiento sobre la contaminacién que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) hay un escaso conocimiento acerca de los efectos que pueden ocasionar
estos los compuestos organicos volatiles , y es lamentable que en nuestro
pais sucede eso , es por falta de iniciativa de las autoridades y también de
las de entidades privadas que pueden investiga y aportar conocimiento a
nuestra sociedad , como bien mencione la informacién esta solo falta que se | Escaso conocimiento
atrevan a investigar a profundo todo lo que refiere a los compuestos
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orgénicos volatiles en las circulares MEPC 585 en esta menciona a los COV
y da diferentes directrices acerca del manejo y los diferentes planes de
gestion para reducir al minimo las emisiones de compuestos organicos
volatiles

Indicador: Sensibilizacién en los actores del transporte de hidrocarburos
4.- ¢Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son

emitidos a la atmésfera?

Categoria

R)en realidad no todos tienen claro este tema de los COV basta con
preguntar a algunos personas gue directamente trabajan en esto, por ese
motivo creo que se deberia dar a conocer mas este tema de los compuestos
organicos volétiles VOC para que de esa forma la gente tome mas
consciencia acerca de esto tenemos que tener en cuenta que es importante
la conciencia para luego aplicar planes de gestidon a bordo de los buques ,
en tal sentido tanto la administracion como las navieras deberian hacer
hincapié en que la gente que esta expuesta a estos gases tenga consciencia
de los riesgos y consecuencias de esta

No hay un
conocimiento claro
acerca de los COV

Indicador: Investigaciones sobe los covs

5.- ¢ Por qué no existen entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano

a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Pues quizas la haiga pero no tienen el apoyo o los recursos suficientes
para poder realizar estudios de campo , , sin embargo aun no he escuchado
alguna publicacién sobre esto en el Peru , creo que hay que trabajar mucho
con respecto al tema de incentivar la investigacion en el ambiente maritimo
incentivar a los oficiales guienes mas que ellos gue estan contacto y que
operan los buques para que realicen investigaciones acerca de este tema
tan relevante para sociedad peruana y gue aportaria muchisimo ya que la
informacién gue existe es escasa.

No hay apoyo para el
estudio de estos
temas
Incentivar la
investigacion en el
ambiente maritimo

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS

Indicador: Falta de iniciativa

IMPLEMENTAR EL

6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECS en los terminales de buques tanque

petroleros?

Categoria

R) No existe iniciativa porque la Organizacién Maritima internacional no

obliga a la implementacidn de este sistema , pero estoy seguro que se
implementara seria muy de gran beneficiada para las personas y el medio
ambiente tenemos que ser muy conscientes de todos los beneficios que
obtengamos si utilizamos este sistema se garantiza que las operaciones de
carga sea segura i como también se reduce la contaminacién atmosférica
por consiguiente la salud también se ve beneficiada ya que bajarian los

Despreocupacion
de las autoridades
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niveles de contaminacion de la atmosfera , en otra palabras todos se estrian

beneficiados si se instala este sistema ,

Indicador: Organismo responsable

7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacion de los VECs?

Categoria

R) creo que son varios los responsables para implementacion de este
sistema desde el gobierno crear una ley y luego seguir la cadena es decir la
autoridad pertinente que se encargue de ejecutar la implementacion seria el
ministerio del ambiente junto con la autoridad maritima portuaria eso si
llevando todos los requerimientos que indican las circulares MECP y también
el CFR ( Code of federal regulation) pues ahi detalla todo lo que se debe
utilizar para la implementacion del sistema del control de las emisiones de
los vapores

Los responsables
son el gobierno y
las autoridades
ligadas a este tema

Indicador: Beneficios de laimplementacion de los VECs
8.- ¢Cudles serian los
hidrocarburos en el Peri?

beneficios sobre la implementacién de los VECs en terminales de

Categoria

R)creo que el beneficio mas importante es respirariamos un aire mas puro
por ende las enfermedades respiratorias se reducirian por otro lado las
operaciones de carga serian mas seguras asi mismo como sabras estos
gases producen smog o también llamado ozono troposférico entonces estos
también se reducirian las enfermedades respiratorias por eso es de suma
importancia la implementacion de este sistema en las terminales de
hidrocarburos en el Peru

Respirar aire mas
puro
Operaciones de
carga mas segura

Indicador: Rol de las compafias

9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la

implementacion de los VECs?

Categoria

R) el rol de las compafiias es de suma importancia ya gue ellos son los que
operarian este sistema en consecuencia los oficiales deben estar
preparados para operar ese sistema de control de las emisiones de los
vapores , por eso las navieras deben capacitar alos oficiales en la operacion
de este sistema y asi lo indican diferentes regulaciones que para que utilizar
este sistema se debe llevar un entrenamiento para que los oficiales operen
de forma optima este sistema de control de control de las emisiones de los

vapores y seguir todo planes de gestién de COV que hay abordo.

Preparar a sus
oficiales para operar
este sistema

Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢ Qué rol cumple la autoridad maritima respecto a la determinacion de actividades que puedan
establecerse para la implementacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per?

Categoria

R)pues en primer lugar primero la autoridad portuaria nacional debe
informarse e investigar muy bien acerca de los compuestos organicos
volatiles y sobre el sistema de control de las emisiones de los vapores y
como se usa este sistema en diferentes paises y como ha ayudado a reducir

Reunir a las
autoridades
pertinentes e
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incentivar la
implementacion

la contaminacién en los Ultimos afios , luego reunir a todas las autoridades
pertinentes para asi poder incentivar la implementacién de este sistema vy
llegar al legislativo para gue apruebe la ley para la implementacién del
sistema de control de las emisiones de los vapores.

SUB-CATEGORIA DE  ANALISIS: REQUIRIMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS.

Indicador: Estudios necesarios
11.- ¢Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacién de los
VECs en el contexto nacional?

Categoria

R) Creo que muy aparte del presupuesto que se tomaria para implementar
este sistema de control de las emisiones de los vapores , se podria
fundamentar con el gran dafio que causan estos gases en la atmosfera creo
gue es un punto clave de como poder fundamentar este sistema en nuestro
pais muy aparte de las enfermedades que pueden provocar al ser humano
debemos tener en consideracién que las operaciones comerciales serian
muchos menos riesgosas debido al uso de estos sistemas de control de las
emisiones de los vapores.

Los estudios de
impacto ambiental y
los dafios nocivos a la
salud humana

Indicador: Requerimientos técnicos

12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacion

de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Bueno como sabemos este sistema nacié en los Estados Unidos de
América en los afios 90 , como sabemos ahi se realizan muchas
investigaciones y hay mas conciencia con respecto a la proteccion y
conservacion del medio ambiente por ende fue ahi donde mediante un
cédigo es decir el Codigo Federal de Regulaciones , estas son unas series
de leyes que abarcan casi todas las leyes americanas y en la parte capitulo
46 parte 39 habla del sistema de control de las emisiones de vapores
muchos antes que OMI lo concretara en el Marpol mediante resolucion
MEPC 585 , entonces todos los requerimientos técnicos y dispositivos que

se deben utilizar estan en el Cédigo de regulaciones federales v en distintos
manuales que se publicaron después.

Los requerimientos
técnicos se
encuentran en el CFR
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Indicador: Evaluaciéon de costos
13.- ¢ Cémo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacién de los VECs
en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) cuando se trata de estos temas medio ambientalistas que se implemente |  El presupuesto no

un sistema o un plan de gestién para reducir las emisiones , creo que el i”tt;zsgecl‘;a;‘:ﬁje
presupuesto no importa , la salud de muchas personas estan en riesgo y por | ;manay el medio
supuesto el medio ambiente lugar donde nos desenvolvemos y trabajamos , ambiente
como se sabe al recuperar estos gases estos pueden volver a hacer
procesados y volver hacer utilizados lo que quiero de decir es que la terminal
podria generar mas ingresos con la recuperacién de estos gases , ahi esta
esta unos de los puntos importantes de la implementacién de este sistema ,
el gobierno no deberia pasar por alto este tipo de sistemas de control de las

emisiones de los vapores.

Indicador: Responsable
14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo la implementacién de los VECs
en los terminales de hidrocarburos del Perd?

Categoria

R) especificamente dependeria del estado junto con los organismos
correspondientes como mencione antes esto sucede creo yo por una falta
de conocimiento entonces si estos organismos dieran a conocer este
sistema y lo beneficioso que seria para nuestro el gobierno evaluaria la
implementacion de este sistema de control de las emisiones de los vapores
espero que un futuro se pueda llegar a implementar este sistema seria muy
beneficiosa para sociedad y el medio ambiente.

Depende del estado
directamente

Indicador: Consideraciones generales
15.- ¢(Qué otras consideraciones podria brindar sobre la necesidad e importancia de la
implementacién de los VECs en los terminales de hidrocarburos del Peru?

Categoria

R) Como te dije hace un momento es muy beneficioso para la sociedad y el
medio ambiente como también al recolectar estos gases se generan nuevos .

. .. Reutilizar los vapores
combusuble_s gue pueden generar mas ingresos , por otro Iadp ya nuestro | 4 generar ingresos
pais seria visto con otros ojos y los paises costeros de también harian lo economicos
mismo , es por eso la importancia de la implementacion de este en nuestro
pais , solo depende de las autoridades el que se pueda implementar este
sistema que nos ayudaria mucho a reducir la contaminacion
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EO

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES (VOCs) EN LA SALUD HUMANA Y EL MEDIO AMBIENTE

Indicador: Perspectiva sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢Cual fue su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que
emanan de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) en nuestro pais sabemos gue hay poca cultura maritima a pesar de ser
un pais con un gran mar y muchas riquezas a pesar de eso no se realizan
investigaciones , nos falta mucho a comparacién de otros paises que se
preocupan mucho en estos temas, si tengo conocimiento de los compuestos
organicos volatiles cuando navegaba en estados unidos o Europa del norte
las regulaciones son muy estricticas con respecto al control de las emisiones
en nuestro pais es un falta de conocimiento y también una falta de interés
de nuestras autoridades talvez porgue no se quieren hacer un mundo en
como se utilizaria y crear nuevas normas es muy lamentable verlo desde
ese punto de vista y si esos gases son muy dafiinos para la salud , el
benceno que emanan las gasolinas producen hasta cancer al pulmén y
diferentes enfermedades respiratorias.

Poca cultura maritima

Indicador: Falta de informacion sobre las repercusiones de los COVs
2.- ¢ Por qué no existe informacién sobre los dafios que causan los compuestos organicos ?
Categoria

R) bueno que creo que al igual que en la primera pregunta_es la falta de
interés de nuestras autoridades por ejemplo en Europa norte las autoridades
maritimas incentivas a las navieras a reducir la emisiones de los compuestos
organicos volatiles y las navieras que cumplen que son casi todas , son Desinterés de las
beneficiadas es decir la autoridad maritima da un incentivo a los trabajadores autoridades
por haber cumplido con las reglas , entonces ese tipo de cosas también
podriamos aplicar en el Peru para, volviendo a lo otro la Gnica informacion
qgue conozco de los compuestos organicos volatiles es la que esta en
MARPOL anexo VI y diferentes manuales , pero no he encontrado en otros
lugares informacion sobre los compuestos organicos volatiles.

3.- ¢Considera Ud. que existe conocimiento sobre la contaminaciéon que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacion en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) Como hace un momento te dije en nuestro pais no hay cultura maritima
a nuestro pais le falta muchisimo en lo que es cultura maritima es por eso
creo yo que no s investiga acerca de los dafios que pueden ocasionar estos No hay cultura
gases en la salud humana y en el medio ambiente por otro lado mucho | maritima investigativa
depende de nuestras autoridades y que sepan hacer su trabajo y que se
pongan a investigar y crear planes o leyes para la regulacion de los
compuestos organicos volatiles.
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Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos

4.- ¢;Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son
emitidos a la atmosfera?

Categoria

R) come te dije yo navegue en Europa y pues ahi hay bastante cultura
maritima por eso mismo las leyes son muy estrictas y las personas que
trabajan a bordo y de las terminales tiene mucha conciencia , pero aqui noto
gue no hay mucho conocimiento acerca de estos temas tan importantes , las | Despreocupacion de
navieras y autoridades deberian preocuparse un poco mas por estos temas las autoridades
gue envuelven a muchas personas y que sobre todo afecta el medio
ambiente maritimo y la salud de las personas que viven cerca. Hay muchos
estudios internacionales que indican que estos de las terminales hacen dafio
alas poblaciones colindantes

INDICADOR: Investigaciones sobe los COVs
5.- ¢ Por qué no existen entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano
a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Pues eso viene desde arriba cuando hay personas incompetentes en un
cargo suceden este tipo de cosas falta de incentivo para que se investigue Autoridades

por otro lado tenemos que tener en cuenta que se debe apoyar a diferentes | jncompetentes que no
para que se realicen investigaciones acerca de estos temas tan relevantes incentivan la
espero que mas adelante los autoridades sean mas conscientes y hagan investigacion
investigaciones acerca de estos temas tan importantes para nosotros , sobre
todo porque preocupa estos gases causan una muerte lenta a las personas
y muchos no saben eso. He ahi la importancia de saber mucho mas de los
compuestos organicos volatiles.

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA IMPLEMENTAR EL
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS

Indicador: Falta de iniciativa
6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque
petrolero?

Categoria

R) como dice el Marpol anexo VI este sistema es recomendable mas no
obligatorio , pero tomemos como ejemplo paises como México que y Espafia _

. . . Desconocimiento y
gue no son zonas ECAS sin embargo tienen el sistema de control de las desinterés de las
emisiones de los vapores , entonces como yo lo veo es mas un tema de autoridades
conciencia ambiental y desconocimiento por parte de las autoridades
correspondientes espero que en algin momento las autoridades tomen
conciencia sobre esto y se pueda implementar este sistema en nuestro pais
seria de gran ayuda , ya que se reducirian en gran medida la emisiones
producidas por los buques mercantes
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Indicador: Organismo responsable
7.- ¢, Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacién de los VECs?
Categoria

R) Sin duda es el estado , pues dado que ellos decretarian un decreto
supremo para la implementacién de este sistema de control de las emisiones

El estado es el
responsable de

de los vapores y luego las autoridades como el ministerio del ambiente y la implementar este
autoridad maritima se encargarian de ejecutar este sistema de control de las sistema

emisiones de los gases son muchas cosas que se tienen que tener en cuenta

Indicador: Beneficios de laimplementacion de los VECs
8.- ¢Cudles serian los beneficios sobre la implementacién de los VECs en terminales de
hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R)Los beneficios serian que las personas tendrian
un aire mas puro eso es lo primordial por otro lado también se veria Reduccion de la
beneficiado el medio ambiente que quiero decir que hubiera menos contaminacién
contaminacién de la atmosfera por lo tanto no hubiera 0zono troposférico vy atmosférica
también ya no habrian lluvias acidas como sabemos en los como | Respiranun aire mas
encontramos diéxido de nitrégeno y dioxido de azufre estos al combinarse | evitaﬂ“{;’s lvias
con el vapor de agua de las nubes crean la llamada lluvia acida la cual acidas
perjudica ecosistema enteros entonces también tenemos que tener en

cuenta ese aspecto tan importante.

Indicador: Rol de las compaifiias
9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la
implementacion de los VECS?

Categoria

R las navieras cumplen un rol fundamental pues dado que ellos operarian
este sistema de control de las emisiones de los vapores por lo tanto se debe | Capacitary entrenar a
.. p . . . . los oficiales asi como
entrenar a los oficiales que estén operando este sistema, asi como también cumplir 1o exigido por
lo exige la circular MEPC 680 la establece la preparacién para los oficiales | |a autoridad maritima
gue operen estos sistemas de control de las emisiones de los vapores asi
también la autoridad maritima debe supervisar que se cumplan todas las
regulaciones establecidas

Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢ Qué rol cumple la autoridad maritima respecto a la determinacion de actividades que puedan
establecerse para la implementacion de los VECS en terminales de hidrocarburos en el Per?
Categoria

R)el rol de la autoridad maritima es fundamental pues de ellos nace que se

implemente este sistema que quiero decir que ellos pueden hacer hincapié | Promoverestaley en
el congreso para que

en el congreso para que de esa manera se pueda aprobar esta ley para .

- - = - se pueda implementar

implementar el sistema de recoleccién de vapores y a su ves reducir las este sistema

emisiones de los gases a la atmosfera por otro lado esto pondria a Pert ala

vanguardia en lo que refiere reduccion de los compuestos organicos volatiles

a nivel de Sudamérica
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SUB-CATEGORIA DE  ANALISIS: REQUIRIMIENTOS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS.

Indicador: Estudios necesarios
11.- ¢ Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacion de los
VECSs en el contexto nacional?

Categoria

R) los estudios principal serian en que terminales aplicaria este sistema
asimismo tener el presupuesto y a las personas capacitadas para que
puedan hacer este estudio segiin me contaron hay empresas que se dedican
a la instalacién de estos sistema en el mundo son empresas serias y con
mucho prestigio ellos podrian hacer el estudio y determinar que se necesita
asimismo la autoridad maritimo puede fundamentar que el uso de este
sistema en nuestro pais ayudaria mucho en la reduccién de emisién de los
compuestos organicos volatiles

Estudios de impacto
ambiental

Indicador: Requerimientos técnicos
12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacién
de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) Como sabemos este sistema dio inicio en los estados unidos luego la
OMI , lo adopto en una reunién mediante la circular MEPC 585 , y pues ahi | Se encuentranen el
. . - CFR y circulares
inicio todo acerca de los COV vy de los sistemas de recuperaciébn como . o
— - MEPC la informacién
sabemos en esos manuales y el cédigo de regulaciones federales se tecnica
encuentra las disposiciones técnicas para implementacion del sistema de

control de las emisiones de los gases

Indicador: Evaluacién de costos
13.- ¢ Cémo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacion de los VECs
en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) cuando se trata de este sistema creo que no se debe escatimar con
respecto a los gastos , por otro lado estado podria financiar este sistema de _

. No se debe escatimar
control de las emisiones de los vapores como sabemos tres grandes | . ando esta de por
beneficios como mencione permite que el aire sea mas puro y que sea de medio la salud
gran ayuda para nuestro medio ambiente porque ayuda a reducir las humana
emisiones de los compuesto organicos volatiles.

Indicador: Responsable
14.- ; De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo la implementacién de los VECs
en los terminales de hidrocarburos del Perd?

Categoria

R) Especificamente dependeria del estado pues dado gue ellos tendrian gue
decretar una ley para la implementacion de este sistema en nuestro pais

. o - . . B Depende del estado
luego ya la autoridad maritima portuaria seria la siguiente de quien para la

99




dependeria pues dado que ellos son los que controlarian como se llevaria a
cabo este sistema de control de las emisiones de los vapores, creo que
debemos tomar como ejemplo los paises que han adoptado este sistema y
los grandes beneficios que traeria para nosotros

implementacién de
este sistema

Indicador: Consideraciones generales

15.- ¢ Qué otras consideraciones podria brindar sobre la necesidad e importancia de la

implementacion de los VECs en los terminales de hidrocarburos del Peru?

Categoria

R) bueno asi como mencione que un punto importante es que si se
implementara este sistema se reduciria las emisiones de los compuestos
organicos volatiles también cuando estos gases son recuperados en tierra
estos se pueden volver a recuperar y volver hacer utilizados entonces seria
un nuevo ingreso para terminal pues esto se puede vender

Reutilizar los vapores
y generar ingresos
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E10

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE
LAS AFECTACIONES OCASIONADAS POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES (VOCs) EN LA SALUD HUMANA Y EL MEDIO AMBIENTE

Indicador: Perspectiva sobre el dafio ocasionado por los COVs
1.- ¢Cual fue su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que
emanan de los buques petroleros que navegan en aguas peruanas?

Categoria

R) los compuestos organicos volatiles son dafiinos para salud y para el
medio ambiente ,si tengo conocimiento sobre estos gases estan presentes
cuando las valvulas de presion y vacio liberan estos componentes organicos No hay cultura
volatiles asimismo es ahi que se encuentran estos gases que SON MUY | maritima investigativa
peligrosos para salud humana son causantes de muchas enfermedades
respiratorias como también afecta al medio ambiente y a la atmosfera ,enla
area de control de emisiones esas regulaciones son mas estrictas en nuestro
pais sin embargo aun falta investigar

Indicador: Falta de informacién sobre las repercusiones de los COVs

2.- ¢ Por qué no existe informacion sobre los dafios que causan los compuestos organicos ?
Categoria
R) Pude ser que no hay informacién por hecho que quizas las autoridades Desinterés en las
no investigan a pesar que el nuestro pais es firmante del MARPOL lo cual autoridadess
nos obliga a mantener estdndares para el control de las emisiones de los
compuestos organicos volatiles pues dado que estos gases causan mucho
dafio a la poblacion hay numerosos estudios que indican que estos gases
provocan dafio al sistema respiratorio del ser humano como también a la
atmosfera y al medio acuatico

3.- ¢considera Ud. que existe conocimiento sobre la contaminacion que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales encargados
del medio ambiente y la salud de la poblacién en particular el Ministerio del Ambiente?

Categoria

R) El conocimiento gue existe acerca de 10s compuestos organicos volatiles
es muy escaso lo cual es preocupante dando que las terminales de
hidrocarburos de nuestro pais estan cerca a poblados y estos gases podrian | £scaso conocimiento
estar afectando la salud de la poblacién y aun no sabemos , como bien de los COV
sabemos estos gases pueden provocar hasta cancer al pulmén , muchas
personas de aéreas cerca a terminales de hidrocarburos han fallecido sin
saber que estos gases causan gran dafio a su salud y que han podido ser
las causante de su muerte.
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Indicador: Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos
4.- ¢;Los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son
conscientes de la afectacion que puede ocasionar los compuestos organicos volatiles que son

emitidos a la atmésfera?

Categoria

R) pues en el Perd es muy poco conocido debido también creo yo que no ha
una conciencia ambiental desde ahi parte todo creo , en estados unidos y
en Europa los paises se preocupan mucho y siempre estan implementando
nuevas reglas para y creando estrategias para reducir las emisiones de los
compuestos organicos volatiles , espero que muy pronto nuestro pais
también pueda hacer este tipo de investigaciones y crear estrategias y hacer
regulaciones mas drasticas para la buque que naveguen en nuestras aguas

navegables.

Despreocupacion de
las autoridades por el
conocimiento de los
cov

Indicador: Investigaciones sobe los COVs

5.- ¢ Por qué no existen entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano

a causa de los compuestos organicos volatiles?

Categoria

R) Creo que si hubiera personas lo suficientemente capacitadas y
competentes en los altos cargos de las autoridades pertinentes se podria
hacer mas por nuestro pais , pues estas siempre estaria creando planes o
estrategias para poder asi reducir las emisiones de los compuestos
organicos volatiles en nuestro pais y que sirve de ejemplo para otro paises
de nuestra region , habria que hace una gran evaluacién y determinar las
causas por las que nose toca estos temas medioambientalistas

Entidades con
autoridades
incompetentes

SUBCATEGORIA DE ANALISIS: INICIATIVA PARA
SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS

Indicador: Falta de iniciativa

IMPLEMENTAR EL

6.- ¢ Por qué no existen iniciativas para implementar los VECs en los terminales de buques tanque

petroleros?

Categoria

R) porque simplemente no hay cultura de investigacion hay una gran falta
de interés de nuestras autoridades , también esta la falta de conocimiento
en estos temas por parte de nuestras autoridades de igual manera se
deberia hacer presionar a las autoridades a que se implemente este sistema
ya que en nuestro pais seria de gran aporte en cuanto a reduccion de los
compuestos organicos volatiles estamos ,hablando esperemos mas
adelante se pueda implementar este sistema tan importante

Escasa cultura
investigativa marititima

Indicador: Organismo responsable

7.- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacién de los VECS?

Categoria

R) el organismo responsable para que se implemente este sistema en
nuestro territorio es la autoridad portuaria nacional (APN) depende de ellos
la implementacion de este sistema pues ellos podrian hacer hincapié en el

Depende de la
autoridad maritima
proponer la
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legislativo para que se apruebe una ley para la implementacion del sistema
de control de las emisiones de los vapores, espero que el estado apoye a la
autoridad maritima nacional para que asi se pueda hacer realidad teniendo
en cuenta todas las medidas necesarias para su implementacion

implementacién de
este sistema

Indicador: Beneficios de laimplementacion de los VECs

8.- ¢ Cudles serian los beneficios sobre la implementacion de los VECs en terminales de

hidrocarburos en el Pert?

Categoria

R)Pues como ya se ha comprobado este sistema ayuda reducir la
contaminacién de la atmosfera por ende tendriamos un aire mas puro para
respirar asimismo las personas no sufririan de enfermedades respiratorias y
tampoco hubieran lluvias acidas en otras palabras este sistema nos traeria
muchos beneficios para las personas , pues se ha obtenido que en otros
paises al utilizar este sistema de control de las emisiones de los vapores.
Debemos tomar como pilar esos que ya utilizan este sistema en Europa y
estados unidos de América

Reduccién de la
contaminacion
atmosférica
Respiran un aire mas
puro
Se evitan las lluvias
acidas

Indicador: Rol de las compafias

9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la

implementacion de los VECs?

Categoria

R )el rol de las compairiias es de suma importancia ya ellos deberan entrenar
a sus oficiales pues dado que en los manuales menciona gue las personas
gue operen este sistema necesitan estar preparadas y llevar un programa
de entrenamiento y el primer piloto haber tenido experiencia con el uso de
este sistema asi mismo las compafiias deben estas sujetas a todas las
regulaciones de la autoridad portuaria nacional

Entrenar a los oficiales
Cumplir con las
normas de la
autoridad portuaria

Indicador: Rol de la autoridad maritima

10.- ¢ Qué rol cumple la autoridad maritima respecto a la determinacion de actividades que puedan
establecerse para la implementacién de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Per(?

Categoria

R),la autoridad maritima cumple el rol de concientizar acerca de los
compuestos organicos volatiles y por supuesto de hacer cumplir todas las
regulacion si se implantara le sistema de control de las emisiones de los
vapores , el rol de la autoridad maritima en un pais es de mucha importancia
, en otros paises las autoridades maritimas investigan mucho y siempre
estan a la mejore de las regulaciones o creando estrategias para reduccién
de la emisiones de los compuestos organicos volatiles

Concientizar acerca
los COVyla
implementacion de
los VECs
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SUBCATEGORIA DE ANALISIS: REQUIRIMIENTOS

PARA LA

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS
VAPORES (VECs) EN LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS.

Indicador: Estudios necesarios

11.- ¢ Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implementacion de los

VECS en el contexto nacional?

Categoria

R) los estudios que se realizarian serian en primer lugar determinar donde
iria los sistemas de control de las emisiones de los vapores es decir
determinar donde iria los sistemas también y no menos importante tener
pruebas de la contaminacion que causan estos gases para asi poder de
manera fundamentada implementar estos sistemas en nuestro pais, también
entraria aqui el ministerio del ambiente para realizar diferentes estudios y
asi establecer estudios para implementacion de este sistema

Estudios de
impacto ambiental
en el area donde
se implementaria

Indicador: Requerimientos técnicos

12.- ¢ Cudles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implementacién

de los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) los requerimientos técnicos lo podemos encontrar en el cédigo federal
regulaciones de los estados unidos pues dado gue ahi fue donde se
implemento por primera vez , en el capitulo 46 pare 39 indica exactamente
a detalle todos los requerimientos técnicos para utilizar este sistema. Asi
mismo también hay otros manales que adhieren informacién con respecto a
los requerimientos técnicos para la implementacion del sistema de control
de las emisiones en nuestro pais

Requerimientos en
el CFR
Y circulares

Indicador: evaluacién de costos

13.- ¢ COmo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implementacién de los VECs

en los terminales de hidrocarburos?

Categoria

R) se podria averiguar por ejemplo como fue el costo en otros paises que
tienen este sistema asimismo desde ahi se podria partir y calcular cuanto se
necesitaria para la implementacion de este sistema en nuestro territorio de
tal manera que el estado pueda implementar este sistema por ejemplo en
Espafia utiliza este sistema recientemente pues ahi hay mucha
concientizacién medioambiental y hay puertos que son muy estrictos con
estos temas ambientales

Como fue la
implementacion en
otros paises 'y
asesoria con
empresas con
prestigio

104



Indicador: Responsable

14.- ¢ De quién dependeria especificamente el que se lleve a cabo la implementacion de los VECs

en los terminales de hidrocarburos del Per?

Categoria

R) depende del estado en primer lugar que aprueben la implementacion de
este sistema asimismo como del ministerio del ambiente para que se
apruebe esta importante ley que en definitiva ayudaria mucho reducir la
contaminaciéon atmosférica _como también beneficiaria la salud de las
personas ya que reduciria la contaminacion del aire y las personas no
sufrieran de problemas respiratorios es por eso la importancia de la
implementacion de este sistema.

Dependeria del
estado la
implementacién

Indicador: Consideraciones generales

15.- ¢ Qué otras consideraciones podrian brindar sobre la necesidad e importancia de la

implementacién de los VECs en los terminales de hidrocarburos del Peru?

Categoria

R) como sabemos esto nos ayudaria no solo con el tema de reducir la
contaminacion atmosférica y la salud humana, sino que también ayudaria a
recolectar esos gases para que sean procesados y estos puedan ser
utilizados nuevamente entonces no solo se ayuda al medio ambiente que
sino gue estos vapores pueden ser reutilizados para asi generar ingresos
para la terminal. en resumen, no solo gana el medio ambiente y el humano,
sino que también se genera dinero con este sistema de recuperacion de
gases

Procesar los
vapores
Para generar otros
combustibles
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4.2. Teorizaciones

4.2.1. Teorizacion respecto a la subcategoria conocimiento vy
sensibilizacion sobre las afectaciones ocasionadas por los compuestos

organicos volatiles

Tomando como referencia la perspectiva de las unidades de informacién con
respecto a los cuestionamientos establecidos se pudo conocer que no existe
en el ambito maritimo un conocimiento concreto sobre la sensibilizacién de las
afectaciones que los COVs pueden producir en la salud humana y el medio

ambiente.

Se pudo conocer que en el contexto nacional no existe una perspectiva clara
en la comunidad maritima sobre el dafio que pueden ocasionar dicho tipo de
gases, lo cual suele agravarse en la comunidad general, ya que, al no existir
informacion o estudios vinculados a la problematica de la misma, genera una
falta de preocupacion sobre las repercusiones que estudios cientificos han

podido demostrar.

Al no existir investigaciones orientados al campo maritimo sobre los COVs 'y
su afectacion a la salud humana y el medio ambiente en el plano maritimo, al
igual como las hay en otros paises, se crea una barrera de conocimiento lo cual

no ayuda a establecer una orientacion para fomentar conocimiento con el fin de
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reducir las emisiones de las mismas, para lo cual el Convenio MARPOL

establece disposiciones que todo Gobierno puede aplicar.

En tal sentido, se puede considerar que las caracteristicas sobre el
conocimiento y la sensibilizacion sobre las afectaciones que pueden ser
ocasionadas por los COVs en la salud humana y el medio ambiente suele ser
inadecuado, sin profundidad y con poca asimilacién sobre las consecuencias
que representa para la gente de mar quienes operan buques petroleros, asi

como en la poblacion.

La situacion suele agravarse porque e inclusive en el contexto general,
dejando de lado las emisiones que COVs que suelen generarse en la operaciéon
de buques petroleros, no existen informes ni datos cuantificables sobre la
afectacion en las ciudades en general donde existe fuentes de emision sobre
el mismo, lo que determina un desconocimiento por las autoridades o
instituciones quienes deberian poseer responsabilidades en el cuidado de la

salud de la poblacion y el medio ambiente en el plano nacional.
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4.2.2. Teorizacion respecto a la subcategoria iniciativa para implementar
el sistema de control de las emisiones de los vapores (VECs) en los

terminales de buques petroleros

Se pudo conocer que en primera instancia las autoridades competentes no
poseen un conocimiento cabal sobre el tema. Por una parte, las entidades
publicas con responsabilidades sobre los asuntos de prevencion de la
contaminacion maritima ocasionado por los buques, como, por ejemplo, la
Administracion no tiene personal con competencias necesarias para poder

evaluar dicha implementacion.

Por otra parte, las empresas privadas con responsabilidades en asuntos
vinculados a la operacion de buques petroleros en la jurisdiccion maritima
nacional tampoco ponen énfasis en asuntos que tiene que ver con los VOCs y
el establecimiento de VECs en los amarraderos, por lo que, en el contexto

nacional, representa una nula preocupacién sobre dicho asunto.

Se considera que corresponde a la Administracion dar la primera iniciativa e
incentivar a las compafias navieras para trabajar en conjunto y buscar
alternativas para asi desarrollar este proyecto ambicioso que traeria grandes
benéficos para los seres humanos quienes viven en zonas cercanas a los
amarraderos y para el medio ambiente en el ambito peruano, lo que trae en
consecuencia un sentir que vincula principios sobre la eficiencia del transporte

maritimo existente con un medio ambiente mas amigable.
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Se postula que con la implementacion de los VECs en los amarraderos que
reciben buques petroleros se generaria puestos de trabajo, una mejor calidad
del aire en beneficio con el entorno en la cual los seres humanos y el medio
ambiente sea mejor, y, sobre todo, la reduccion de tasa de mortalidad por las
repercusiones que suele ocasionar dicho gas a partir de generar enfermedades

de la cual la poblacion en general no sea consciente de ello.

La OMI no exige de manera obligatoria la implementacion de los VECs en
los diferentes amarraderos de buques tanque, sin embargo, segun el grado de
conocimiento, sensibilizacion y compromiso cada Gobierno o Estado Parte del
Anexo VI del Convenio MARPOL, bajo previa evaluacion de los costos y
beneficios son los que deben tomar acciones concretas con el fin de responder
de manera coherente a principios que se exigen en torno del ambito del

transporte maritimo.
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4.2.3. Teorizacion respecto a la subcategoria requerimientos para la
implementacion del sistema de control de las emisiones de los vapores

(VECs) en los terminales de buques petroleros

Para poder implementar los VECs en los buques tanque petroleros en
primera instancia es importante realizar un estudio profesional para poder ver
en que terminales serian posibles implementar el sistema como por ejemplo se

tiene en otros paises.

Por otra parte, es importante contar con gente experta dentro de las
organizaciones que representan a las autoridades en el d&mbito maritimo,
quienes deberian tener una asesoria adecuada para poder llevarse a cabo
acciones concretas en beneficio de buscar minimizar las emisiones de COVs
en los buques tanques petroleros quienes suelen arribar a los amarraderos de

carga del transporte del oro negro a nivel nacional.

La evaluacién de los costos, debe tomarse considerando aspectos comunes
gue pueden ser observables en cuanto a los equipos y materiales que se
necesitan, asi como los requerimientos aplicables a los manifolds, dispositivos
de seguridad, sopladores y unidades de recuperacion con lo cual se pueda

recuperar hidrocarbonos para refinar.

Cuando se trata del VECs, no se debe escatimar gastos, ya que mas alla del

beneficio econdmico que pueda representar la recuperacioén de hidrocarburo,
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esta primero la salud de los seres humanos y el medio ambiente, por lo que
responde a un sentir que dentro del contexto maritimo peruano recae sobre la

responsabilidad de la Autoridad Maritima Nacional.

Resulta importante también poseer estudios sumamente técnicos vinculados
a las tecnologias a ser utilizados en la implementacion de los VECs en los
amarraderos, asi como de aquellos que puedan escatimar los dafios que
producen los buques petroleros en el litoral peruano con respecto al medio
ambiente y la salud humana, de tal manera que se pueda ver acciones

justificadas sobre la afectacién que producen los COVs en el contexto nacional.

111



4.2.4. Teorizacion respecto a la categoria de analisis sistemas de control
de las emisiones de los vapores en terminales de buques tanque

petroleros

Con base a las teorizaciones parciales se puede establecer que en el
contexto peruano vinculado a la operacion de buques no existe un conocimiento
cabal sobre las afectaciones que producen los COVs no solo para la salud de
los seres humanos, sino también para el medio ambiente, lo que desde ya
determina una situacién negativa que juega un papel en contra con miras a
poder visualizar mecanismos que contribuyan a poder idear la implementacion

de VECs en los amarraderos que reciben buques petroleros.

Por otra parte, la falta de informacion o estudios cientificos con respecto a
las afectaciones de los VOCs, sea cual sea la fuente de emisién, en especial
las relacionadas con el contexto maritimo en el ambito nacional lo cual emana
de la operacién de buques petroleros, establece un situacion en la cual la
poblacion en general desconoce que tan grave es que no se regulen dichas
emisiones a la atmdésfera, a pesar de que en otros paises, suelen realizarse de
manera recurrente, estableciendo e inclusive fuertes inversiones a
organizaciones para poder investigar y resarcir las afectaciones en la salud

humana y el medio ambiente.

Asi también, la falta personal especializado en asuntos maritimos

medioambientes, en especial lo relacionado con las normas establecidas en el
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Anexo VI del Convenio MARPOL, representaria otra de las cusas por lo que no
existen vinculos que orienten a establecer propuestas para implementar VECs
en la jurisdiccion maritima peruana, lo que, sumada a la carencia de
investigaciones tecnoldgicas con respecto al sistema, agrava aun mas el

panorama en busca de establecer una propuesta equilibrada.

Asi también, es importante recalcar que el sector maritimo, particularmente
el sector naviero peruano, con sentido de responsabilidad medioambiental,
serian los que deberian propiciar, exigir, o al menos buscar que se evalle la
viabilidad de implementar VECs en los terminales de buques tanque petroleros,
quienes desde el océano suele emitir emisiones compuestos por COVs quienes
producen graves afectaciones. Sin embargo, muchas veces ni la propia gente
de mar o personal a fin tienen un conocimiento cabal del porque la importancia
de regular los COVs, el conocimiento de los sistemas disponibles y sobretodo

como podria ayudar econémicamente a una jurisdiccién maritima local.
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

5.1. Discusién

Los hallazgos obtenidos en la presente investigacion de acuerdo al analisis
establecido permitieron establecer un panorama con base a la formulacién de
preguntas los cuales se encuentran ligadas a cada subcategoria de analisis en la
cual las unidades de informacion brindan posturas que ayudan a conocer el por qué

en el contexto maritimo nacional no se implementan los VECs.

La informacion recabada se obtuvo a partir de la aplicacion de la entrevista
estructurada, la cual se fij6 con base a la revisién de la literatura y necesidades de
informacion en virtud de los aspectos que se desprenden de la problematica
establecida. Cabe resaltar que las categorias tienen una caracteristica de ser

aprioristicas.
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Es asi que la presente investigacion, en comparacion con la investigacion de Mur
y Ramirez (2015) no existen concordancias metodoldgicas ya que fue abordado
dentro de una perspectiva metodoldgica cuantitativa a diferencia del enfoque
utilizado en el presente estudio. Sobre la implementacion del sistema VOCON en un
bugue tanque petrolero concluyé estableciendo que aporta efectivamente a la
minimizacion de emisidn de compuestos organicos volatiles a la atmosfera, lo cual
crea una determinacion que plasma un panorama de preocupacion por minimizar las
emisiones de COVs a la atmosfera. En tal sentido, dicha accion representa una
forma de cémo responder al flagelo de un gas contaminante lo cual suele ser

emitidos por buques tanque petroleros.

Con la investigacion de Reluz y Montes de Oca (2015), no se guarda
concordancias metodoldgicas ya que realizaron un estudio de nivel relacional a
diferencia del nivel exploratorio que caracteriza el presente trabajo de investigacion.
Al establecer que los gases producto de las operaciones que realizan los buques
petroleros en el amarradero de la refineria la Pampilla, suele tener una relacién que
probablemente afecte la contaminacién del aire, brinda una justificacion y aporte
mayor al trabajo que se plasma en el presente informe de tesis, lo que genera en
consecuencia que se puedan tomar acciones con el fin de establecer mejoras sobre

dicha problemética observada en el contexto maritimo nacional.

Asi mismo, respecto con el estudio realizado por Diaz (2019) no existen
concordancias metodolégicas ya que realizé un estudio cuantitativo el cual buscé

evaluar los COVs de fuentes biogénicas y antropogénicas en la ciudad de Manizales,
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con la intencién de cuantificar la cantidad de emisiones, tipos y las afectaciones al
medio ambiente y la salud humana. Un tipo de estudio como la de la autora no es
observado en un contexto peruano, mucho menos en el maritimo, considerando que
los COVs son considerados proveniente de una fuente antropogénica como lo son
los buques petroleros, enmarca un vacio en el conocimiento con el fin de
fundamentar la importancia de la implementaciéon de los VECs en el contexto

nacional.

Con el estudio realizado por Deligiannis, Zouridis y Galis (2016) con respecto a las
emisiones de COVs, cuyo analisis se realiz6 en un buque tanque petrolero, concluyé
sefialando que es importante cuantificar la afectacion de los buques petroleros
respecto a las emisiones de los gases contaminantes mencionados, de tal manera
gue se puedan otorgar informacién base a los responsables politicos para poder
establecer un marco regulatorio que coadyuve a establecer mecanismos para
propiciar la implementacién de VECs en un marco internacional. El planteamiento
establecido por los autores es coherente con lo que podria adoptarse en el ambito
maritimo nacional, lo que es necesario fomentar la idea de que deberian exigirse a la

las Autoridades ligados a asuntos maritimos, de salud y medioambientales.

Con el estudio de Pedraza (2016) se avala la conclusién sobre la cual sefiala que
si no se reducen drasticamente la contaminacion que suele ser emitida por los
bugues mercantes se podrian establecer consecuencias irreversibles para el planeta
y la salud de las personas. Ante dicha postura, es importante empezar una

sensibilizacion mediante programas a nivel internacional lo cual desde el contexto

116



maritimo ayude a fomentar conciencia en la poblacién en general, lo cual ayudaria a
poder establecer condiciones en la cual pueda coexistir mayor preocupacion por
concretar acciones globales que traigan como consecuencia cambios significativos
en la industria naviera y la afectacion que esta representa para la salud humana y el

medio ambiente.

Con el estudio que realiz6 Juncal, Blanco, Gomez, Pifieiro, Lopez, Muniategui y
Prada (2011) no existen coherencia metodolégica ya que fue desarrollado bajo un
enfoque cuantitativo a diferencia del nivel exploratorio utilizado para el presente
estudio. Los autores realizan un estudio en la cual buscan determinar con exactitud
los tipos de COVs que se pudieron visualizar en la ciudad de la Corufia y su
afectacion, lo que crea una sensacion de poder replicar estudios en las ciudades en
el entorno maritimo nacional donde se encuentran puertos que puedan ser afectados
de manera sensible y constante por los gases proveniente de la operacion de buques

petroleros.

Con el estudio de Rudd y Hill (2011) existen coherencias metodolégicas con
respecto al enfoque, ya que fue desarrollado bajo una perspectiva cualitativa. Se
avala la idea de que deberian realizarse o establecerse medidas mas estrictas
respecto a la emisiéon de COV a nivel internacional, partiendo de un estudio realizado
para la Union Europea, pudo poner en evidencia que el porcentaje de hidrocarburos
del total del embarque de un buque representa el 0.07 % y el 0.8 %, cuya

cuantificacion deberia pasmarse de manera similar en el contexto maritimo nacional,
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con el fin de cerciorarse de la gravedad de las emisiones de COVs proveniente de

los buques.

Por ultimo, con la tesis de Jolyn (2011) existen concordancias metodologicas muy
similares al realizado en el presente trabajo de investigacion. El autor sefialé que la
OMI es el organismo responsable de minimizar la afectacién de los buques al medio
ambiente, por lo que es necesario que se realicen estudios tanto en lo técnico y
normativo con el fin de establecer regulaciones con mayor equilibrio en beneficio del
desarrollo del transporte maritimo sostenible, cuidando el medio ambiente y la salud
de los seres humanos. Dicha postura es aplicable al contexto maritimo portuario, en
donde los organismos con responsabilidades en asuntos maritimos deberian tomar
en cuenta la postura adoptada por la OMI, pero en un contexto con mayor

especificidad geografica.
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5.2. Conclusiones

Una vez realizadas las discusiones con base a los resultados establecidos, los
cuales fueron plasmados en razon de teorizaciones parciales y una general en virtud
de responder al problema de investigacion se establecen en funcion de cada objetivo
especifico los cuales en sumatoria dan pie a responder al objetivo general del

presente trabajo de investigacion.

Con respecto al primero objetivo el cual se orientd6 a comprender las
caracteristicas del conocimiento y la sensibilizacién sobre la afectacion ocasionada
por los compuestos organicos volatiles en la salud humana y el medio ambiente en el
contexto nacional se puede establecer que es casi nulo y muy superficial
principalmente en las personas quienes se encuentran ligados al ambito maritimo, y
en la poblaciébn general dicha situacion, se agrava, lo que sumado a falta de
informacion cientifica en el contexto nacional establece una brecha negativa con el

objetivo de hacer frente a los COVs particularmente en el ambito maritimo y general.

Con respecto al segundo objetivo especifico el cual se orienté a conocer porque
no existe iniciativa para implementar los VECs en los amarraderos de buques tanque
petroleros en el Peru, tendria que ver por el desconocimiento en primera instancia
sobre las repercusiones de las emisiones de VOCs a la atmosfera en las principales
autoridades maritimas y empresas vinculados al ambito de la operacion de los
buques, lo que sumado a la falta de estudios cientificos que cuantifiquen la cantidad

de gases que se emiten producto de la operacion de buques petroleros y las
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repercusiones negativas que se erigen de la misma en la jurisdiccion maritima
peruana crea una situacién en donde la carente informacion resulta el primer talon de
Aquiles para establecer mecanismos en favor de la salud humana y el medio

ambiente en el plano local.

Con respecto al tercer objetivo especifico, se pudieron identificar que los
requerimientos para poder implementar los VECs en primera instancia recae en
realizar estudios profesionales y técnicos que pueden efectuarse en cuanto a la
viabilidad de su implementacion en los amarraderos, asi como sobre los equipos y la
tecnologia necesaria a ser utilizados para poder llevarse a cabo la recuperacion de
los vapores que provienen de los tanques en los buques petroleros en operaciones.
Asi también, se sefiala que es necesario tener personal experto en el rubro, lo que
podria representar un elemento fundamental para la toma correcta de decisiones

respecto a una posible implementacion.

Es asi que, de acuerdo con lo sefialado, se puede sostener que en la jurisdiccion
maritima nacional no se implementa los VECs en los terminales de buques tanque
petroleros porque no se tiene un conocimiento a fondo sobre qué tan grave pueden
ser las emisiones COVs que provienen de dichos buques, lo que se agrava con no
poseer en el medio peruano a personal competente e instituciones serias vinculados
al ambito maritimo particularmente en asuntos que tiene que ver con las regulaciones
y acciones que ayuden a proteger el medio marino, el medio ambiente y la salud de
las personas en el contexto nacional, quienes suelen ser afectadas a partir de las

actividades que suelen realizar los buques mercantes.

120



5.3. Recomendaciones

Con base a las conclusiones establecidas para el presente trabajo de

investigacion, se formulan las siguientes recomendaciones:

Proveer charlas informativas sobre el perjuicio de los COVs en el personal
vinculada a las Autoridad Maritima, empresas navieras, gente de mar, y poblacion en
general con el fin de poder generar conciencia sobre la afectacion de dicho gas en el
medio ambiente y la salud de las personas, lo cual podria llevarse a cabo a través del

uso de plataformas de comunicacion social proveidas por el internet.

Realizar mayores estudios tantos técnicos y medioambientales vinculados a la
emision de COVs en el sector maritimo. Sobre lo técnico podria realizarse estudios
gue ayuden a comprender como funciona las emisiones de COVs por parte de los
buques petroleros, procedimientos operacionales que se realizan en el buque,
sistemas disponibles, tanto de tierra como de abordo y cualquier otra tematica
relacionada. Sobre lo medioambiental, responderia a estudios quienes ayuden a
precisar cuantificacion de los gases y como afecta esta al medio ambiente y la salud

de las personas, buscando establecer su alcance maximo.

A la Autoridad Maritima, poder capacitar a personal idoneo con el fin de poder
estudiar la viabilidad de poder implementar los VECs en los terminales de buques
tanque petroleros dentro de la jurisdiccidbn maritimo peruana, lo cual parte de una

responsabilidad propia que se vincula con los principios fundamentales de la labor
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gue realiza en correspondencia con los objetivos que establece la OMI como
organismo mundial interesado en asuntos de prevencion de la contaminacion dentro

del transporte maritimo.

A las futuros investigadores quienes egresan de una casa de formacion
profesional vinculado a carreras maritimas relacionadas con la operacion de buques
mercantes, a seguir construyendo conocimiento cientifico sobre los VECSs,
adoptandolo como una linea de investigacion en virtud de poder establecerse a
futuro una respuesta cientifico-académica que aporte con proveer posibles
soluciones préacticas a ser tomadas en cuenta por el Gobierno, Autoridad Maritima,

comparfiias navieras, y/o cualquier otra parte interesada.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN ALCANCE FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU IMPLEMENTACION EN
TERMINALES DE BUQUES TANQUE PETROLEROS DENTRO DE LA JURISDICCION MARITIMA PERUANA, 2020
AUTORES: Bachiller en Ciencias Maritimas MELENDEZ Pintado, Cristhian Hugo — Bachiller en Ciencias Maritimas TIPIAN Sosa, Renzo Alessandro

TECNICAS PARA

¢Por qué no se implementa el
sistema de control de las
emisiones de los vapores en los
terminales de buques tanque
petroleros dentro de la jurisdiccion
maritima peruana?

Problemas especificos

¢, Cudles son las caracteristicas del
conocimiento y la sensibilizacion
sobre la afectacién ocasionada por
los compuestos organicos volatiles
en la salud humana y el medio
ambiente en el contexto maritimo
nacional?

¢ Por qué no existe iniciativa para

Conocer por qué no se implementa el
sistema de control de las emisiones
de los vapores en los terminales de
buques tanque petroleros dentro de
la jurisdiccion maritima peruana.

Objetivos especificos

Comprender  cuales son las
caracteristicas del conocimiento y la
sensibilizacion sobre la afectacion
ocasionada por los compuestos
organicos volatiles en la salud
humana y el medio ambiente en el
contexto maritimo nacional.

Conocer por que no existe iniciativa

de los vapores en terminales de
buques tanque petroleros

SUBCATEGORIAS DE ANALISIS

-Conocimiento y sensibilizacién sobre
las afectaciones ocasionadas por los
compuestos organicos volatiles
(COVs) en la salud humana y el medio
ambiente.

-Iniciativa para implementar el sistema
de control de las emisiones de los
vapores (VECS) en los terminales de
buques petroleros.

-Requerimientos para la
implementacion del sistema de control
de las emisiones de los vapores
(VECs) en los terminales de buques
petroleros.

PROBLEMA OBJETIVOS CATEGORIAS DE ANALISIS PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE
LOS DATOS
Problema general Objetivo general -Sistemas de control de las emisiones | El procesamiento de la informacion

recabada de las entrevistas se
realizé a través de una codificacion
abierta, axial y selectiva para generar
las categorias emergentes que
ayuden a brindar las interpretaciones
gue respondieran a los objetivos de
estudio. Se utilizaron técnicas de
palabras clave en contexto, corte y
clasificacién. Todo ello se realizé con
la ayuda de los programas Microsoft
Word y ATLAS.i.

METODO Y DISENO

MUESTRA NO PROBABILISITICA
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implementar los sistemas de
control de las emisiones de los
vapores en los terminales de
buques tanque petroleros dentro
de la jurisdiccion  maritima
peruana?

¢,Cudles serian los requerimientos
necesarios para la implementacion
de los sistemas de control de las
emisiones de los vapores en
terminales de buques tanque
petroleros dentro de la jurisdiccion
maritima peruana?

para implementar los sistemas de
control de las emisiones de los
vapores en los terminales de buques
tanque petroleros dentro de la
jurisdiccién maritima peruana.

Identificar  cudles  serian los
requerimientos necesarios para la
implementacion de los sistemas de
control de las emisiones de los
vapores en terminales de buques
tanque petroleros dentro de la
jurisdiccién maritima peruana

ENFOQUE: Cualitativo

TIPO: Basica

NIVEL: Exploratorio

DISENO: Fenomenolégico-
Hermenéutico

Pifiero, Rivera, y Esteban (2019) y
Valderrama (2018)

-Por conveniencia: 10 oficiales de
nivel gestion de puente y maquinas
guienes navegan en buques tanque
petroleros que realizan cabotaje en

el Perd.

TECNICA, INTRUMENTO Y
HERRAMIENTA DE
RECOLECCION DE DATOS

-Técnica: Entrevista estructurada.
-Instrumento: Investigadores.
-Herramienta: Guia de entrevista.
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ANEXO 2
GUIA DE ENTREVISTA APLICADA A LAS UNIDADES DE INFORMACION DEL PRESENTE ESTUDIO

CONOCIMIENTO Y SENSIBILIZACION SOBRE LAS AFECTACIONES OCASIONADAS
POR LOS COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (COVS) EN LA SALUD HUMANA'Y
EL MEDIO AMBIENTE

Perpectivas sobre el dafio ocasionado por los COVs

1.- ¢Cual es su perspectiva sobre el dafio que causa los compuestos organicos volatiles que emanan de los
buques petroleros que navegan a aguas peruanas?

Falta de informacién sobre las repercusiones de los COVs

2.- ¢ Por qué no existe informacidn sobre los dafios que causan los compuestos organicos volatiles
ocasionados por la operacidn de los buques petroleros en el contexto maritimo?

3.- ¢ Considera Ud.que existe conocimiento sobre la contaminacion que suelen ocasionar los
compuestos organicos volatiles en el ambito maritimo en los entes gubernamentales encargados del
medio ambiente y la salud de la poblacion, en particular del Ministerio del Ambiente?

Sensibilizacion en los actores del transporte de hidrocarburos

4.- ¢ los actores del transporte de hidrocarburos quienes reciben a buques petroleros, son conscientes de la
afectacién que puede ocasionar los compuestos organicos voldtiles que son emitidos a la atmosfera?

Investigaciones sobre los COVs

5.- ¢ Por qué no existen entidades que investiguen temas medioambientales en el contexto peruano a causa
de los compuestos organicos volatiles?

INICIATIVA PARA IMPLEMENTAREL SISTEMA DE CONTROL DELAS EMISIONES DE
LOS VAPORES (VECs) EN LOS TERMINALES DE BUQUES PETROLEROS

Falta de iniciativa

6.- ¢, Por qué no existen entidades que iniciativas para implantar los VECs en los terminales de buques
tanque petrolero dentro de la jurisdiccion maritima?

Organismo responsable

7- ¢ Quién es el organismo responsable para poder llevarse a cabo la implementacién de los VECs?

Beneficios de la implantacién de los VECs

8.- ¢ Cuales serian los benéficos sobre la implantacion de los VECs en terminales de hidrocarburos en el
Peru?

Rol de la compafiia

9.- ¢ Qué rol cumplen las compafiias respecto a las actividades que pueden establecerse para la
implantacién de los VECs en terminales de hidrocarburos en el Pert?

Rol de la autoridad maritima

10.- ¢ Qué rol cumple la Autoridad Maritima respecto a la determinacion de actividades que pueden
establecerse para la implantacidn de los VECS en terminales de hidrocarburos en el Peri?

REQUERIMIENTOS PARA LA IMPLANTACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LAS
EMISOENS DE LOS VAPORES (VECs) EN LOS TERMINALES DE BUQUES
PETROLEROS

Estudios necesarios

11.- ¢Qué estudios serian necesarios realizar para poder fundamentar la implantacion de los VECs en los
terminales de hidrocarburos?

Requerimientos técnicos

12.- ¢ Cuadles son los requerimientos técnicos que se deben tomar en cuenta para la implantacién de
los VECs en los terminales de hidrocarburos?

Evaluaciones de costo
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13.- ¢, COomo podria evaluarse los costos necesarios y aplicables para la implantacién delos VECs en los
terminales de hidrocarburos?

Responsable

14.- ¢ De quien dependeria especificamente el que se lleve a cabo la implantacién de los VECs en los
terminales de hidrocarburos?

15.- ¢ Qué otra consideraciones podria brindar sobre la necesidad e importancia de la implantacién de los
Vecs en los puertos de hidrocarburos del Perd?
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ANEXO 3

VALIDACION DE TECNICA Y HERRAMIENTAS DE RECOLECCION DE DATOS DEL
PRESENTE TRABAJO DE INVESTIGACION

ESCUELA NACIONAL DE MARINA

_____ MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL
GRAU”

ALMIRANTE MIGUEL GRAU

PROGRAMA ACADEMICO DE MARINA MERCANTE:

SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN
ALCANCE FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU
IMPLEMENTACION EN TERMINALES DE BU IQUES zahgb"‘n

PETROLEROS DENTRO DE LA JURISDICCION MARITIMA

PERUANA .

“Guia para evaluar la validez de contenido de la herramienta para

" . .
recoleccién de informacién (Gula de entrovista)”

SEENTTULCIONLS SLRCTAICS,

A continuacion, se plantean una serie de preguntas, las cuales se
corresponden con los objetivos especificos conienidos en el informe de iesis:

Para cstablecer la validez de contcnidc del instrumento,
suministrado un ma p a de la categoria
relacidn entre cada pregunta, los indicador

- A

(:> o
1'D (q']
p:
EE:
s
%)
Ll
iz
<
=
o
(5
-
'
1)

b, 1C
vawaAt U U s VU5

Para emitir su juicio encontrard la tabla de evaluacion especifica, dentro de
la cual se establecieron un conjunto de parametros o criterios de evaluacion que
permitiran el analisis de cada uno de los items propuestos dentro de la guia de
CHU’CVlbld

Luego, encontrard la evaluacidn general de la gufa de entrevista, donde
debe sefialar todos aquellos aspectos que a su juicio son relevantes para el
desarrollo de la 1gvggt_ig3¢ién_

Coloque por favor todas las observaciones que pueda tener y recuerde
evaluar cada fiem, iomando en cuenia los objetivos que se pretenden lograr.

Arsnfsme ponnime ssom o serihes

ZEHCHAS ZrACias por si colaberacién
Bachiller en Ciencias Maritimas Melendez Pintado, Cristhian Hugo
Bachiller en Ciencias Maritimas nggp Sosa, Renzo Alessandre

SRR IIEITT CELT
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CICTEIAMA N\ ONNWT NET AQ TAS h Y T OO E7A Q. 1A AT £ ANOTE
O}Jl vk 223k \,Olﬁ i \OL 178 l.A'\S l‘A\‘l}S}OL\VES DE BRAO Y nPOREo. Vivansonaizoan

FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU IMPLEMENTACION EN
TERMINALES DE BUQUES TANQUE PETROLEROS DENTRO DE LA
JURISDICCION MARITIMA PERUANA
Evaluacion Especifica

1. La redaccidn del ftem induce y sugiere la respuesta del mismo.
2. No es pertinente con el objeto formulario.

3. No presenta congruencia con la unidad de anélisis.

4. Presenta confusion en su contenido.

5. Presenta demasiada informacion.

6. Su contenido es repetitivo.
7. Presenta una secuencia inadecuada.

8. Se recomienda su eliminacién.

9. Es pertinente.

item i 2 3 4 5 6 1 8 Yy

1 K
2 4
3 .
4 (P
5 P
¢ .
7
8 . N
9 a2
10
1 v’
12 P
13 v,
14 v
: 7
17 v
18 [
9 v
20 T
21 7
22 4
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1. ;Los items se corresponden con la categoria de andlisis?
AN
D!
2. ;La guia de entrevista permite alcanzar el objetivo de la investigacién?

-t [ —
'o falmen(e

. Recomendaciones para mejorar la gufa de entrevista

Coal

/) /
défyer o 5or (a
78 7 oy
arferdn)  oSpeclo§

. Récomendacioned generales para la investigacion que se realiza

S peal iG a2

o

17
L)/S(fmd“ﬂiﬁf @ g i (a/ planera 58
onfendi e xrwa a | lcler

Nombre completo : M&%/ DLUIS CaSWZfO ;Q/i-’éf ¢

Profesion f(m ng  Mircanlt f ‘
Grade académico : acf d %ﬂﬂ(z‘ m Wmﬂfg (/?8 C/Mmya ma)

Caracteristicas que lo determinan como experto:

¥ b aios amp- /qzz dt yogdhos 4 compamaf cwrpels

buw [wo ] 5/7 élclfch/my /5/7 /75740/@//0)”

4 OocMﬁ Ui /a 256/4///(/ Cgc/é@ 1/ Caﬂaa Vémm
a/cac/éf

/)
i

Firma '

DN 078041 3
Fecia: 1'7 05 DQO
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ESCUELA NACIONAL DE MARINA

ERBE MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL
GRAU”

ALMIRANTE MIGUEL GRAU
PROGRAMA ACADEMICO DE MARINA MERCANTE:

SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN
ALCANCE FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU
IMPLEMENTACION EN TERMINALES DE BUQUES T éNQuE
PETROLEROS DENTRO DE LA JURISDICCION MARITIMA

PERUANA

“Guia para evaluar la validez de contenido de la herramienta para

we. nlannidn dao inf nwsmanian {§ st dn antuoxrsodnl’?
FOCGICCion G misrmacion {uiiia GT ORTVISia;

22O 2L MR SOy

A continuacién, se plantean una serie de preguntas, las cuales se
corresponden con los objetivos especificos contenidos en el informe de fesis:
alidez de contenido del in s:rur“cnta, 5¢ }c ha
e la categorla de andlisis, en
cada preg:nm_a los indicadores, Quhx*aleanr:a (

Para emitir su juicio encontrard la tabla de evaluacion especifica, dentro de
la cual se establecieron un conjunto de parametros o criterios de evaluacion que
permitiran el anlisis de cada uno de los items propuestos dentro de la guia dé
CIll[CVlbld.

Lﬁsgu ShHCOT

debe sefialar todos
desarrollo de 1a inves

VIR

i s A P I da 1 { o nda
la evaluacidn general de la gufa de entrevista, donde

] a
uellos aspectos que a su juicio son relevantes para el
acion.

.-»m

Coloque por favor todas las observaciones que pueda tener y recuerde
evaluar cada fiem, iomando en cuenta los objetivos que se pretenden fograr.

i L4
Muchas gracias por su colaboracién

Bachiller en Ciencias Maritimas Melendez Pintado, Cristhian Hugo
Bachiller en Ciencias Maritimas Tinian Sosa, Renze Alessandro

Sen e S A
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SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN ALCANCE
FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU IMPLEMENTACION EN
TERMINALES DE BUQUES TANQUE PETROLEROS DENTRO DE LA
JURISDICCION MARITIMA PERUANA
Evaluaciéon Especifica

Criterios de evaluacitn:

1. La redaccién del item induce y sugiere la respuesta del mismo.
2. No es pertinente con el objeto formulario.

3. No presenta congruencia con la unidad de analisis.

4. Presenta confusion en su contenido.

5. Presenta demasiada informacion.

6. Su contenido es repetitivo.

7. Presenta una secuencia inadecuada.

0 Qusmamatici o o0 Fdo e 37 .
&, o€ TCCOMICHIGa St Ciiininacion.

9. Es pertinente.
ftem | 1 2 3 4 5 6 7 8§ | 9
1 X
E b
3 X
4 4
5 X
6 W
7 X
3 i [
9 )/‘
10 1 . AN
1 o4
12 X
13 %
14 NV
15 1%
1% %
17 %
18 p%
9 W
20 2K
21 X
i i i
(Observaciones:

TN cONTFOLHe
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Evaiuacién Generai

I | “+ 1 in Ao Alicia?
1. ¢L0s items se corresponden con la categoria de andlisis?
1 i P\
Ne  ACUeRDO
A § in A4 + + ito ol 1 nlaiat ] ot a9
4. jLa guia ac eatrevista pormite alcanzar ¢f objetivo de la investigacion

N pleto : AViOPTO FLO leS HeRiepa
Profesion + rAQmo MeRCAVTE

Grado académico : DoCO? &V CTewAS MARIIEAS
Caracteristicas que lo determinan como experto:

IS ARS De  ex Pelzencn B BoRw De RBoques

peliwe.  ExPeledin Gy PSPEaes De PRITecc o

Firma
DNI 253/

Fecia: 2 - o&[oZO
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ESCUELA NACIONAL DE MARINA

SiAREE MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL
GRAU”

ALMIRANTE MIGUEL GRAU

ESPECIALIDAD DE PUENTE

SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN
ALCANCE FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU
IMPLEMENTACION EN TERMINALES DE BUQUES TANQUE
PETROLEROS DENTRO DE LA JURISDICCION MARITIMA

PERUANA .

“Guia para evaluar la validez de contenido de la herramienta para

a
3 = K I s "?
recoleccién de informacion (Gula de entrovista)

A continuacion, se plantean una serie de preguntas, las cuales se
corresponden con los objetivos especificos contenidos en el nforme de tesis:

nlidne
L

D i i A 4 ravea $al  dnndeninand an Ia §
vara cstabiceer | de contemido del MSTUmMenwG, ¢ 1 nag

a vai
suministrado un mapa de la categoria de andlisis, en la cual
relacion entre cada pregunta, log indicadores, subcategorias, obietiv

Para emitir su juicio encontrard la tabla de evaluacion especifica, dentro de
la cual se establecieron un conjunto de parametros o criterios de evaluacion que
permitiran el anélisis de cada uno de los items propuestos dentro de la gufa dé
entrevisia,

1 trord | minanid 3
LUCES, CRCONUEIa ia €vaiacion gene

debe sefialar todos aquellos aspectos que a su juicio son relevantes para el
desarrollo de la investigacion,
Coloque por favor todas las observaciones que pueda tener y recuerde
evaluar cada item, iomando en cuenia los objetivos que se pretenden lograr.
Miichas gracias por su colaboracicn
Bachiller en Ciencias Maritimas Melendez, Pintado, Cristhian Hugo
Bachiller en Ciencias Maritimas Tinian Sosa, Renze Alessandro

R
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SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS YAPORES: UN

AT CANOCT

i

FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU IMPLEMENTACION EN
TERMINALES DE BUQUES TANQUE PETROLEROS DENTRO DE LA

JURISDICCION MARITIMA PERUANA
Evaluacion Especifica

1. La redaccion del ftem induce v sugiere la respuesta del mismo
2. No es pertinente con el objeto formulario.

3. No presenta congruencia con la unidad de analisis.

4. Presenta confusion en su contenido.

5. Presenta demasiada informacion.

6. Su contenido es repetitivo.

7. Presenta una secuencia inadecuada.

8. S¢ recomienda su eliminacion.
9. Es pertinente.
item i y 3 - 5 6 7 8 9.,
1 v
2 Vv
3 v
4 v
5 4
6 vV
7 V.
B 4
9 T,
DS T D TR SN s e re V_
i1 v,
12 s
13 n/,
14 5
15 v,
15 vy
17 v,
18 v 7
ig 4 /
20 v,
21 7,
22 4
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Evaiuacion Generai

1. ;Los items se co*responden con la categoria de andlisis?

1[ Wa h’?C/lfQ’

[

ko

» {La guia de entrevista permite alcanzar el objetivo de la investigacién?

(/'\ /
/. peerdO
LA

w

Recomendacisnes para mejorar la gula de entrevista

Had}/ Jnd /ewsm n(/émmmle pa/y me/mar
U s_YotrUdad /

o
o)
("]
o
g
(D
Nd
o
2.
>
o 3
T
”
a%
[}
=
e
P
g
(4"
723
o
20
g
oo
=
3
4‘
I‘
e )

..... stigacidn que se realiza

VA

Ninguna

U

Nombre completo : {/’alﬁ V // as Cgrfasco
Profesién /{0:’1/70 //2/50473

Grade académico \5}//0@/(0/

Caracteristicas que lo determinan como experto:

E;(/pé;;zena‘& o com/pam&f W&/Waj (20 cw'or) |

E ,(/péﬂema M Naviera %ﬂf@(mﬂ/éq ( /0 050/;)

P .1
/\/mjm@ o BT /%%ém; y W%Ww

/)
)

Fir
DN /929127 3
recha: /5 9] q_m
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ESCUELA NACIONAL DE MARINA

REAR MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL
GRAU”

ALMIRANTE MIGUEL GRAU

PROGRAMA ACADEMICO DE MARINA MERCANTE:

SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN
ALCANCE FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU

ETR AT TR

IMPLEMENTACION EN TERMINALES DE BUQUES TANQUE
PETROLEROS DENTRO DE LA JURISDICCION MARITIMA

1
PERUANA 4

“Guia para evaluar la validez de contenido de la herramienta para
recoleccibn de informacién (Guia de entrovista)”

salva AL Lo me a2 A10N;

A continuacion, se plantean una serie de preguntas, las cuales se
corresponden con los objetivos especificos contenidos en el informe de fesis,
Para establecer la validez de con

suministrado un mapa de la categoria de analisis, en la
relacidn entre cada pregunta, los indicadores, cu}wa{x)anr a8, ¢

Para emitir su juicio encontrard la tabla de evaluacion especifica, dentro de
la cual se establecieron un conjunto de parametros o criterios de evaluacion que
permitiran el andlisis de cada uno de los items propuestos dentro de la gufa dé
UIll[CVlbld.

Lucgo, encontrard la evaluacidn general de la guia de entrevista, donde
debe sefialar todos aquellos aspectos que a su juicio son relevantes para el
desarrollo de la mvestieacion,

pEAN L9834 RA ot

Coloque por favor todas las observaciones que pueda tener y recuerde
evaluar cada fiem, iomando en cuenta los objetivos que se pretenden fograr,

Muchas gracias por su colaboracién
Bachiller en Ciencias Maritimas Melemle ntado, Cristhian Hugo
Bachiller en Ciencias Maritimas Tgngg Renzg Alessandro

Frssans e e ewweaas ..‘ , _%
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ISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN ALCANCE
FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU IMPLEMENTACION EN
TERMINALES DE BUQUES TANQUE PETROLEROS DENTRO DE LA
JURISDICCION MARITIMA PERUANA
Evaluacion Especifica

Criterios de evaluacién:

1. La redaccién del ftem induce y sugiere la respuesta del mismo.
2. No es pertinente con el objeto formulario.

3. No presenta congruencia con la unidad de andlisis.

4. Presenta confusion en su contenido.

5. Presenta demasiada informacion.

6. Su contenido es repetitivo.
7. Presenta una secuencia inadecuada,

O Qs st g o
6. D€ TCCONICHIGE SU Ci1iininacion.

9. Es pertinente.
item i 2 3 4 > 6 7 8 b

1 ] &,
2 I
3 o
4 Vi
5 -
6 >
7 ra

13 e
9 . o I
10 e
12 -
13 v
14 o’
15 v
15 ;

17 /

18 1
19

20 ;

21

22 7

Observaciones: :
IR
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Evaiuacién Generai

4
3 X An ant + o ol I alsints Aa i 45 Lend
i bLa guia GC Tniidyisia PEIMnG aianzar S Oojetivo Gl ia HIVEStigacion !
4
4
B Aanime cw I oruag. + ot
J. ACCOMCHGAacCiones para mcjirar ia guia ac enticvista

NI NE)NA

Nombre complete : 6USTAvo Jesus AWARMO SpoT(A 6o
Profesién s MARENO HeReMTe
Grado académico : SULLIR

Caracteristicas que lo determinan como experto:

X HMAS De rq0 feS N Decactovapo AL HOUpo

MARTTIMO. , JA  (AYR DE Sl em  Boeues

TOUUE  PEToleps

3

Firmg _
DNI 4939336 Y5
Fechas /o/ 0(1 20
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ESCUELA NACIONAL DE MARINA
MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL
GRAU”

ALMIRANTE MIGUEL GRAU
PROGRAMA ACADEMICO DE MARINA MERCANTE:

SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORES: UN
ALCANCE FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU
IMPLEMENTACION EN TERMINALES DE mrQuE\ TANQUE
PETROLEROS DENTRO DE LA JURISDICCION MARITIMA
PERUANA

“Guia para evaluar la validez de contemdo de la herramienta para

a
X [
recoleccidn de informaci

Rl va el il e

A continuacién, se plantean una serie de preguntas, las cuales se
corresponden con los objetivos especificos contenidos en el informe de tesis;
a validez de contenido del instrumento, s le ha
suministrado un mapa de la categorfa de anlisis, en la cual se especifica la
refacion entre cada pregunta, los indicadores, subcategorias, objetivos,

da  An

Para emitir su juicio encontrard la tabla de evaluacion especifica, dentro de
la cual se establecieron un conjunto de pardmetros o criterios de evaluacion que
permitiran el andlisis de cada uno de los items propuestos dentro de la gufa dé
enirevisia.

frara 1 - I da 1
LUCEs, Shnllnaia 1a uVa:uaCiGI 2ondiai de ia

debe sefialar todos aquellos aspectos que a su juicio son relevantes para
desarrollo de la investigacion,

Coloque por favor todas las observaciones que pueda tener y recuerde
evaluar cada fiem, tomando en cuenia los objetivos que se pretenden fograr.

Muchas gracias por su colaboracién
Bachiller en Ciencias Maritimas Melendez Pi ado, Cristhian Hugo
Bachiller en Ciencias Mavitimac Tm;g a, Renzo Alessandro
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FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SU IMPLEMENTACION EN
TERMINALES DE BUQUES TANQUE PETROLEROS DENTRO DE LA
JURISDICCION MARITIMA PERUANA
Evaluacion Especifica

1. La redaccidn del ftem induce v sugiere Ia respuesta del mismo,
2. No es pertinente con el objeto formularlo.

3. No presenta congruencia con la unidad de analisis.

4. Presenta confusion en su contenido.

5. Presenta demasiada informacion.

6. Su contenido es repetitivo.

7. Presenta una secuencia inadecuada.

O Qoo ea S g o fE E
3. S0 ICVUNNTIIIG DU CHINNaCion,

9. Es pertinente.

item 1 2 3 + 5 ) 7 8 Y

1 2
3 74
3
4 v
3
6
7
8 v
9 ) | - 0
10
i v
12 v
13
14 v
15
16 v
17 &
18 /4
E b
20 7
21 7
2 i 74
Observaciones
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Evaluacién General

1. ;Los items se corresponden con la categoria de andlisis?
i ot

/ nn/fmme w1 b os7ablecdO

2. ;La guia de entrevista permite alcanzar el objetivo de la investigacion?

/m‘a cZO awefdd

3. Recomendaciones para mejorar la gufa de entrevista

%

Jingoncc
U

4. Recomendaciones generales para la investigacidn que se realiza

/)
L usar [)(/Wé?lﬂﬁﬂ(@ paryg ﬁm’W Mo en
sy Totalfad- | Vi

Nombre completo : Ca/ (os % a Qarac&

Profesién : M or(nd rcarell

Grado académico 900/07’ o (//gm(qj /// W1 %(mog
Caracteristicas que lo determinan como experto
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ANEXO 4
CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA APLICACION DE ENTREVISTAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPANTES DE INVESTIGACION

El propdsito de esta ficha de consentimiento es proveer a los participantes en esta investigacion
con una clara explicacion de la naturaleza de la misma, asi como de su rol en ella como participantes.

La presente investigacion es conducida por los Bachilleres en Ciencias Maritimas de la Escuela
Nacional de Marina Mercante “Almirante Miguel Grau” Meléndez Pintado, Cristhian Hugo. La meta de este
estudio es SISTEMA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS VAPORE: UN ALCANZE
FENOMENOLOGICO Y HERMENEUTICO SOBRE SOBRE SU IMPLANTACION EN TERMINALES DE
BUQES TANQUE PETROLEROS DENTRO DE LA JURISDICCION MARITIMA PERUANA.

Si usted accede a participar en este estudio, se le pedird responder preguntas en una entrevista.
Esto tomara aproximadamente 40 minutos de su tiempo. Lo que conversemos durante esta sesion se
grabara, de modo que el investigador pueda transcribir después las ideas que usted haya expresado.

La participacién en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacién que se recoja sera
confidencial y no se usard para ningun otro proposito fuera de los de esta investigacion. Sus respuestas a
la entrevista seran codificadas usando un ndmero de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas. Una
vez trascritas las entrevistas, los audios con las grabaciones se eliminaran.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier momento durante
su participacion en él. Igualmente, puede retirarse del proyecto en cualquier momento sin que eso lo
perjudique en ninguna forma. Si alguna de las preguntas durante la entrevista le parecen incobmodas, tiene
usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas.

Desde ya le agradecemos su participacion.

Acepto participar voluntariamente en esta investigacién, conducida por los candidatos al Titulo de
Oficial de Marina Mercante Meléndez Pintado, Cristhian Hugo. He sido informado de la meta del presente
estudio.

Me han indicado también que tendré que responder preguntas en una entrevista, lo cual tomara
aproximadamente 40 minutos.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es estrictamente
confidencial y no sera usada para ningun otro proposito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento.
He sido informado de que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento y que puedo
retirarme del mismo cuando asi lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno para mi persona. De tener
preguntas sobre mi participacion en este estudio, puedo contactar al investigador al teléfono 969627709.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y que puedo pedir
informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar
al investigador responsable del presente trabajo al teléfono anteriormente mencionado.

Nombre del Participante D.N.I. Firma del Participante Fecha
(en letras de imprenta)
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