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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar el efecto del Programa:
‘Learning Maritime Boilers”. Dicho programa busca fortalecer el nivel de
conocimiento teorico de calderas marinas en los buques mercantes. Se aplico en los
cadetes de 3° Maquinas de la Escuela Nacional de Marina Mercante “Almirante
Miguel Grau”. Es una investigacion de tipo aplicativa, nivel exploratorio-explicativo,
disefio experimental con subdisefio pre-experimental. Se trabajé con un grupo
natural, tomando como poblacion a 21 cadetes. Para conocer la informacion de su
nivel de conocimiento se usO un instrumento documentado, en forma de un
cuestionario con preguntas cerradas, el cual se aplico antes y después del desarrollo
del Programa en forma de un pre y post test. Como resultado, a través del método
estadistico con la pruebat - de student de muestras relacionadas, se comprueba un
efecto significativo del Programa en los cadetes, recomendandose su uso e
implementacion con todos los cadetes de 3° préximos a realizar sus practicas pre-

profesionales, para fortalecer el nivel de conocimiento tedrico en base a construccion

Xi



basica, principios de funcionamiento y mantenimiento del sistema de calderas

marinas.

Palabras clave: Cadetes, ENAMM, programa, conocimiento, tedrico, calderas,

estadistico, t -student, practicas, pre profesionales.
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ABSTRACT

The present research aims to determine the effect of the Program: "Learning
Maritime Boilers". This program seeks to improve the level of theoretical knowledge of
marine boilers on merchant ships. It was applied in the 3° engineer cadets of the
National School of Merchant Marine "Almirante Miguel Grau". It is an research of
application type, exploratory-explanatory level, experimental design with pre-
experimental sub-design. It worked with a natural group, taking as population 21
cadets. To know the information of their level of knowledge, a documented instrument
was used, in the form of a questionnaire with closed questions, which was applied
before and after the development of the Program in the form of a pre and posttest. As
a result, through the statistical method with the t - student test of related samples, a
significant effect of the Program on cadets is verified, recommending its use and
implementation with all 3° cadets next to their pre - professional practices, to improve
the level of theoretical knowledge based on basic construction, principles of operation

and maintenance of the marine boiler system.
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Key words: Cadets, ENAMM, program, knowledge, theoretical, boilers, statistical, t-

student, practices, pre professionals.
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INTRODUCCION

Los esfuerzos que hace la Organizacion Maritima Internacional (OMI) con el
objetivo de salvaguardar la vida humana en el mar, la prevencion de la
contaminacion del medio ambiente marino, asi como la carga producto del
intercambio comercial masivo que se da dia a dia se hacen en base a regulaciones

establecidos en los diversos convenios y codigos.

El Convenio de Seguridad de la Vida Humana en el Mar (SOLAS, 2014), cuyo
objetivo es preservar la vida humana en el medio marino, El Convenio de Prevencion
de la Contaminaciéon Marina (MARPOL, 2011), y el Convenio Internacional de
Normas de Formacién, Titulacion y Guardias para la Gente de Mar (STCW, 2010)

son parte del ente regulador de las normativas establecidas por OMI.

El STCW 2010 establece una serie de competencias acorde con los cambios
tecnolégicos y modernos de los sistemas que se usan a bordo de los buques,

buscando siempre que el profesionalismo del hombre de mar se mantenga en

XV



vanguardia de los nuevos procesos y sistemas que aparecen hoy en dia, y no son

ajenas al desempefio rutinario en los trabajos abordo.

Las calderas marinas es un sistema cuyo funcionamiento es las 24 horas del dia,
donde una averia podria traer serias consecuencias. Al haberse suscitado una serie
de accidentes donde la causa involucra el factor humano, y se pone en riesgo la vida
humana, se deduce que los conocimientos tedricos formarian parte fundamental en
la tripulacién de maquinas para asegurar una correcta operatividad y funcionamiento

seguro del sistema en si.

Es asi que de forma proactiva, se busca afianzar conocimientos teoricos sobre
calderas marinas en los cadetes de la especialidad de maquinas, quienes aun se
encuentran en su periodo de formacién académica, y de esta manera fomentar una
cultura académica moderna que se preste a adelantarse a situaciones adversas

(accidentes), donde solo el profesionalismo pueda contrarrestar tales falencias.

Debido a ello se plantea el estudio de esta investigacion partiendo de los puntos
de observacion para conocer la problematica del tema pero siempre buscando el
objetivo de aportar una solucién con la ayuda del Programa de reforzamiento de
“Learning Maritime Boilers” con el propésito de brindar conocimientos claros,
concisos y objetivos para obtener los resultados esperados con un conocimiento
solido por parte de los cadetes y pueda ser aplicado en el futuro como oficiales de
marina mercante. El presente trabajo de investigacion se halla dividido de la

siguiente manera:
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CAPITULO I: PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA, Se presenta la descripcion y
formulacion del problema, los objetivos, la justificacion, las limitaciones y la viabilidad

de la investigacion.

CAPITULO II: MARCO TEORICO, Comprende, los antecedentes de la

investigacion, sus bases tedricas y las definiciones conceptuales.

CAPITULO lIl: HIPOTESIS Y VARIABLES, Se formulan la hipotesis general,

especificas y su variable.

CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO, Se presenta el disefio de
investigacion, su poblacion y muestra, la operacionalizacion de la variable y sus
dimensiones, la técnica de recoleccion de datos, la técnica usada para el
procesamiento y analisis de los datos (el paquete estadistico usado) y se mencionan

los aspectos éticos.

CAPITULO V: RESULTADOS, Se presenta los niveles de conocimientos de
asistencia médica con sus respectivas frecuencias y porcentajes a través de las

tablas y gréficos.

CAPITULO VI: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, Se
formulan la discusion, conclusiones y recomendacion en relacion a nuestros
objetivos. Finalmente se incluyen las referencias generales y sus anexos

correspondientes.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética

La caldera es un intercambiador de calor metalico donde la transferencia de
calor de un combustible es quemado en una camara conocida como hogar con el
objetivo de generar vapor para la calefaccion de los equipos auxiliares a bordo del

buque.

Segun el analisis de los reportes de accidentes Internacionales de Marine
Insigth (2016) y la Autoridad Maritima de Panama (2007) relacionados al
conocimiento teorico de la operacion y mantenimiento del sistema de calderas en
el buque, concluyeron que dichos infortunios fueron a causa del factor humano,

evidenciadas en el incipiente conocimiento tedrico de los afectados. (Ver Anexo 2)

Los avances de la tecnologia naval, en todos los aspectos; han mejorado en
los ultimos afios, creando e innovando nuevos procesos Yy sistemas, los cuales

determinan un mayor arraigo del conocimiento que evidencie profesionalismo por

1



la gente de mar en su operatividad. En materia del aspecto antes mencionado, las

calderas no han sido ajenas a dichos cambios.

Los conocimientos tedricos sobre construccidbn bésica, principios de
funcionamiento y mantenimiento de calderas marinas se hallan estipulados en el
Cdodigo de Formacion del Cuadro Alll-1 , de la seccion de maquinas del nivel
operacional, en el convenio STCW 2010, formando parte de las competencias

orientadas a maquinaria naval.

Es asi que dicho conocimiento es la base de la competencia y el
profesionalismo de la gente de mar, la cual maximiza la operatividad segura del
sistema en su campo real, minimizando asi riesgos que afecten la vida humana, el

medio ambiente y la seguridad de los bienes del buque.

En el Peru los accidentes no son ajenos, se sabe que ocurren, pero muchas
veces esta informacidon no es publicada por un tema de prestigio de las
compafias involucradas, haciendo ver un panorama irreal a lo que

verdaderamente ocurre en temas operacionales.

Se observa que los cadetes de maquinas quienes se proyectan como futuros
oficiales del nivel operacional, no cuentan con el nivel de conocimiento tedrico
adecuado y suficiente que asegure un correcto desenvolvimiento en su periodo de

embarque respecto al sistema de calderas marinas.



Las causas responderian a la poca difusion de informacion tedrica especifica y
actualizada del sistema a nivel local, considerando que los textos que nos acercan
a contenidos claros de calderas marinas estan inglés; la cual produce una falta de
motivacion e interés para el cadete de maquinas debido a la terminologia

maritima establecida.

En consecuencia, el cadete como futuro oficial, sera deficiente, sera un riesgo
para el buque, evidenciara una capacidad de reaccion nula en una situacion
emergencia, su desempefio profesional no sera acorde con las exigencias del

medio moderno marino de hoy en dia.

En efecto, se optd por la elaboracién del Programa de reforzamiento de

conocimientos tedricos de calderas marinas: “Learning Maritime Boilers”,

planteandose como una alternativa practica y coherente de solucion a la

problematica antes mencionada.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

Consecuentemente, el problema del presente estudio queda enunciado con

la siguiente pregunta:



¢, Cudl es el efecto del Programa “Learning Maritime Boilers” sobre el nivel
de conocimiento tedrico de calderas marinas en los cadetes de 3® afio de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017?

1.2.2. Problemas especificos

¢,Cual es el nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas antes de
aplicar el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3¢ afio de

la especialidad de Maquinas ENAMM, 20177

¢,Cuadl es el nivel de conocimiento teérico sobre calderas marinas después
de aplicar el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio

de la especialidad de Maquinas ENAMM, 20177

¢, Qué diferencias significativas existen entre el nivel de conocimiento
tedrico sobre calderas marinas antes y después de aplicar el Programa
“Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la especialidad de

Maquinas ENAMM, 20177



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar el efecto del Programa “Learning Maritime Boilers” sobre el
nivel de conocimiento tedrico de calderas marinas en los cadetes de 3er afo

de la especialidad de Madquinas ENAMM, 2017.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar el nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas antes de
aplicar el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de

la especialidad de Maguinas ENAMM, 2017.

Identificar el nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas después
de aplicar el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afo

de la especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

Determinar diferencias significativas entre el nivel de conocimiento tedrico
sobre calderas marinas antes y después de aplicar el Programa “Learning
Maritime Boilers” en los cadetes de 3er ano de la especialidad de Maquinas

ENAMM, 2017.



1.4. Justificacion de lainvestigacion

La presente investigacion tiene justificacion teérica, metodoldgica y préactica.

1.4.1. Justificacién tedrica

Desde el punto de vista tedrico, se justifica porque contribuird con el aporte
de una serie de datos y conceptos provenientes del andlisis sintético de las
teorias que avalan la presente investigacion, las cuales servirdn de soporte

para investigaciones posteriores de la materia en estudio.

1.4.2. Justificacion metodoldgica

Desde el punto de vista metodologico, porque se elaborara un instrumento
de medicion documentada con el objetivo de medir el nivel de conocimiento
tedrico de calderas marinas de los buques. Dicho instrumento seguira un
proceso de validez y confiabilidad el cual podra ser utlizado
convenientemente en un nuevo proyecto investigacion como instrumento de

recolecciéon de datos.

1.4.3 Justificacién préactica

Desde el punto de vista practico, se justifica porque en la presente

investigacion se presenta el Programa “Learning Maritime Boilers”, con el

objetivo de mejorar el nivel de conocimientos tedricos especificos referidos al



sistema de calderas marinas de los buques, en los cadetes de 3° afio de la

especialidad de maquinas.

1.5. Limitaciones de la investigacion

La presente investigacion presenta como limitacién la escasa informacién
maritima respecto a los antecedentes de investigacion nacional e internacional
recientes, ademas de nulos reportes de accidentes locales respecto a calderas
marinas en los buques. Asi también, la tematica central, es enfocada solo a
caldera auxiliar, economizadora y caldera térmica, por ser las mas conocidas y

usadas en los buques.

1.6. Viabilidad de la investigacion

La investigacion es viable, pues se dispone de los recursos necesarios para
llevarla a cabo. Se buscard la autorizacion de la jefatura académica de la
especialidad de maquinas de ENAMM, para ejecutar el Programa a los cadetes
en las instalaciones de la escuela antes mencionada y asi obtener los datos

necesarios para lograr los objetivos establecidos.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

La presente investigacion se respalda en los antecedentes nacionales de
Acuiia y Gabriele (2016), con su tesis: “Aplicacion de un programa de
reforzamiento “Becoming into good engineers” para fortalecer las competencias
de los cadetes en las asignaturas de 2° afio de la especialidad de maquinas
ENAMM, 2015” cuyo objetivo general es determinar si el efecto del programa
influye significativamente para fortalecer las competencias de los cadetes en
asignaturas de 2° afo de la especialidad de maquinas ENNAM, 2015, con el fin
de tener mayor preparacion para sus practicas pre profesionales. Como muestra

se cont6 con 22 cadetes de 3° afio de la especialidad de maquinas.

La presente investigacion fue de tipo aplicada, de disefio experimental, porque
se puso a prueba el programa de reforzamiento. Se usé como técnica de
recoleccion de datos los instrumentos: encuesta, guia de observacion y

cuestionarios que se tomo antes y después de la aplicacion del programa para
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medir sus conocimientos. Los resultados del estudio alcanzado por la prueba
estadistica T-student fue de 3,351, que reflejo la aceptacion de la hipotesis
general; obteniendo como conclusién que la aplicacion del programa de
reforzamiento de competencias influyd significativamente en el fortalecimiento de

las asignaturas en los cadetes de 2° afio de la especialidad de maquinas.

Asimismo Aguirre (2015) con su trabajo de investigacion: “Programa para
reforzar competencias profesionales en los cadetes de 3.er afio de ingenieria de
la Escuela nacional de Marina Mercante en sus periodos de embarco 20157, se
propone como objetivo determinar de qué manera la aplicacion de un programa
de reforzamiento de competencias profesionales, fortalecera significativamente

los periodos de embarco 2015.

Es de tipo aplicada-cuasi experimental con un enfoque cuantitativo, dado que
se ha manipulado la variable independiente. En primer lugar se tomdé una
encuesta a los oficiales a cargo de los cadetes y a los recién egresados para
medir y advertir el nivel en cuanto a conocimientos tedrico-técnicos, habilidades,

actitudes y valores de los cadetes en su primer embarco.

Con esta informacion se aplico el programa desarrollado en 16 sesiones,
dirigida a 24 cadetes, utilizando materiales audiovisuales como simuladores,
planos e imagenes de equipos en la sala de maquinas, que les permitié idealizar
mejor su ambiente de trabajo. Las sesiones fueron guiadas y desarrolladas por

ingenieros mercantes y doctores.



Ante ello, los principales resultados sefalaron que el programa de
reforzamiento de competencias profesionales fortalece significativamente sus
conocimientos tedrico-técnicos, habilidades, actitudes y valores. Por lo expuesto,
se concluye que, aplicar el programa refuerza las competencias profesionales de
los cadetes mejorando el desempefio y aprendizaje en sus periodos de embarco

2015.

Entre los antecedentes internacionales destaca Henriksson y Nyman (2016), en
la Universidad de Tecnologia Chalmers de Gothenburg, Suecia. Realizo una
investigacion denominada: “Caso de estudio y de ahorro potenciales que puede
hacerse por una instalacion de un economizador de gases de escape de un motor
diesel”. Donde analizando el precio del bunker y los requerimientos medio
ambientales que son de gran importancia para las compafiias navieras, centra el
estudio en los ahorros potenciales que podrian ser hechos instalando un

economizador de gas de escape para el motor auxiliar a bordo de los buques.

Este trabajo es principalmente un estudio de caso en el buque M/V Stena
Forecaster, pero puede ser visto como una pauta general también. Se recopilaron
datos a bordo del buque y la informacién de los fabricantes para calcular la
necesidad de vapor del buque durante el periodo de mayo de 2015, asi como la
cantidad de vapor que un economizador de gases de escape podria producir

durante las condiciones de mayo de 2015.

El resultado muestra las posibilidades y ahorros potenciales de esta inversion

en términos de menor consumo de combustible para las calderas auxiliares, los
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beneficios medioambientales con emisiones reducidas, una posible ubicacién de

instalacién y un tiempo de retorno razonable para la actual ruta de navegacion.

Establece también que una inversion de este tipo debe ser discutida teniendo
en cuenta la edad del barco, la ruta de navegacion, y quién paga por el aceite de
banker. En este caso particular, el propietario no paga por el banker, la carta si, y
por lo tanto la inversion no puede ser vista como un beneficio directo para el
propietario. Sin embargo, el buque podria ser mas atractivo para futuras cartas si
el consumo de combustible en general es menor. Un menor consumo de

combustible también es directamente beneficioso para el medio ambiente.

Punina y Arcos (2014), en la Escuela Superior Técnica de Chimborazo,
Riobamba, Ecuador, en una investigacion titulada: “Disefio, Construccion e
Instalacion de un generador de vapor para el laboratorio de transferencia de
calor” Cuyo objetivo fundamental es proporcionar vapor a una presion
determinada para el funcionamiento de equipos del laboratorio de Transferencia
de Calor que utilizan el vapor como medio de funcionamiento los cuales realizan

practicas con los estudiantes para mejorar sus conocimientos.

En el disefio del equipo se consideraron las condiciones, parametros, requisitos
y recomendaciones, prescritas en el codigo de Ingenieros Mecanicos Americanos
ASME seccion |. Se seleccionaron el quemador a diésel que proporcionara la
flama para la combustion, ademas la consideracion de materiales con los que se
construyé el equipo de acuerdo a las recomendaciones del codigo de

construcciéon de calderas ASME seccion |.
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Se comprueba en el disefio térmico que los datos proporcionados por los
fabricantes se acercan a los valores calculados y que para el disefio con motivo
de garantizar la seguridad y la confiabilidad del equipo se ha disefiado en un
software y la construccion se la realizé basada en normas internacionales (cédigo
ASME seccion |) garantizando de esta manera la eficiencia y seguridad del equipo

recomendando leer el manual de operacion y mantenimiento.

Por otro lado, Vidal (2006), en la Universidad Austral de Chile, en la escuela de
ingenieria naval con su tesis para optar el grado de licenciado en ciencias de la
ingenieria titulada: “Inspeccion y mantencion de calderas marinas auxiliares”. Se
propone analizar las inspecciones a las que es sometida una Caldera Marina
Auxiliar y los procedimientos de mantencion preventiva y correctiva a realizar a

bordo.

Para ello entrega al lector una descripcion de las Calderas Marinas mas
utilizadas actualmente y de sus accesorios principales, ademas de describir
diversos tipos de plantas generadoras de vapor existentes en la actualidad en la

Marina Mercante.

Con respecto a las inspecciones, esta investigacion aborddé temas como la
importancia de estas, las instituciones que las realizan, los procedimientos de
Inspeccién y prueba hidrostatica, las fallas y defectos detectados mas
frecuentemente junto con sus causas y efectos, asi como el mantenimiento

preventivo y correctivo realizados abordo por el ingeniero de maquinas.
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Asi también, Briso (2006), en la Universidad Austral de Chile, en la ciudad de
Valdivia, Chile; con su trabajo de investigacion denominada: “Analisis de
Ingenieria a un sistema de calefaccion mediante aceite térmico en un buque
portacontenedores”, donde se propone como objetivo dar a conocer un sistema

de calefaccion mediante aceite térmico en un buque porta contenedores.

Se definen los elementos basicos que componen el sistema, y se desarrollara
un andlisis en base a los fundamentos teéricos de transferencia de calor, con la
finalidad de cuantificar como se le suministra calor al aceite térmico al estar en
servicio el sistema. Para completar este analisis se presenta el sistema de

calefaccion de aceite térmico del buque porta contenedores Mapocho.

Se explica cdmo se opera y como se realiza el mantenimiento de cada uno de
los equipos y elementos que conforman este sistema. De esta forma se consigue
apreciar los factores externos que influyen en una éptima transferencia de calor al
aceite, plateandose las ventajas y desventajas de la utilizacion de este sistema a

bordo.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Programa “Learning Maritime Boilers”

2.2.1.1. Definicién

Es un programa de reforzamiento de conocimientos tedricos
especificos sobre calderas marinas como parte de la maquinaria naval,
elaborado sistematicamente y orientado a solidificar conocimientos
basicos de acuerdo a lo establecido en el convenio STCW 2010;

aplicado a los cadetes de 3° afio de la especialidad de Maquinas de

ENAMM, 2017.

Figura 1. Inicio de la primera clase del Programa “Learning Maritime Boilers”
aplicado a los cadetes de 3° maquina, ENAMM, 2017.

Segun Adalberto (2009), un programa de reforzamiento son
estrategias planificadas para fortalecer la adquisicién de aprendizajes
esperados en la leccion, unidad y grado respectivo, mejorando los

resultados académicos.
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El autor hace referencia que un programa de reforzamiento es
determinado por métodos pre establecidos, con el objetivo preciso de
obtener resultados positivos respecto a un conocimiento dirigido, en un

plazo de tiempo prescrito.

2.2.1.2. Capacidad y alcance

El programa estd orientado a los cadetes de 3° afio maquinas
ENAMM, quienes se encuentran en su periodo de formacion
académica. Se busca que el cadete capitalice conocimientos respecto
a la construccion basica, principios de funcionamiento y mantenimiento

de calderas marinas.

2.2.1.3. Descripcion y caracteristicas del programa

El programa: “Learning Maritime Boilers”, elaborado por los autores
de la presente investigacion, de forma sintética, estratégica y coherente
en funcion a los conocimientos teodricos de la caldera auxiliar,

economizadora y caldera térmica de los buques.

Se desarroll6 de forma continua e ininterrumpida en el mes de
agosto del presente afio, en las instalaciones de la ENAMM, ubicada
en Chucuito, Callao, Pert, a través de previas coordinaciones y
autorizacion de la Direccion General y Jefatura Académica del area de

maquinas. (Ver Anexo 3).
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Los temas desarrollados en el programa fueron: convenios
maritimos y calderas, calderas marinas, caldera auxiliar,

economizadora, caldera térmica y tratamiento de agua de caldera; los

cuales se desarrollaron de forma consecuente.

Figura 2. Explicacion del funcionamiento del quemador de la caldera a los
cadetes de 3° maquinas ENAMM, 2017.

2.2.1.4. Objetivos

e Discernir objetivamente el ambito de aplicacion y enfoque de
los convenios OMI (SOLAS, MARPOL, STCW)

e Conocer las normativas de los convenios OMI referidas a
calderas marinas.

e Reconocer las normas de competencia respecto a calderas
marinas, estipulado en el cédigo de formacién de la seccién
de maquinas — nivel operacional, establecido en el Convenio
STCW 2010.

e Reforzar conocimientos teoricos de calderas marinas.

e Diferenciar los tipos de calderas marinas existentes en el

buque.
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e Comprender y analizar la construccion basica, funcionamiento
y mantenimiento de la caldera auxiliar.

e Comprender y analizar la construccion basica, funcionamiento
y mantenimiento de la economizadora.

e Capitalizar conceptualmente el uso de la economizadora en
los buques.

e Comprender y analizar la construccion basica, funcionamiento
y mantenimiento de la caldera termica.

e Conocer los procedimientos del tratamiento de agua de
calderas, asi como las precauciones del uso de los materiales

guimicos utilizados en el proceso.

2.2.1.5. Organizacion del programa

El presente programa se ha estructurado en 6 capitulos, haciendo un
total de 26 horas pedagdgicas (45 min/h), las cuales se ejecutaron en
14 sesiones, en las aulas de ENAMM. Cada sesion fue desarrollada de
acuerdo a la disponibilidad del cadete sin interferir con su horario de
clases académicas entre el 7 de agosto del 2017 hasta el 18 de agosto
del 2017. En la siguiente tabla se detalla como se desarrollaron las

actividades y horas ejecutadas durante el programa.
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Tabla 1.

Cronograma de actividades del Programa: “Learning Maritime Boilers”

Fecha Horas Actividad Tiempo
07/08/17
al 04 Aplicacion del pre test y desarrollo del temario 180 min
08/08/17
Tema 1 : Convenios Maritimos y Calderas
08/08/17
al 04 Desarrollo del temario 180 min
10/08/17
Tema 2 : Calderas Marinas
10/08/17
al 04 Desarrollo del temario 180 min
11/08/17
Tema 3: Caldera Auxiliar
11/08/17
al 04 Desarrollo de las sesiones 180 min
14/08/17
Tema 4: Economizadora
15/08/17
al 04 Desarrollo del temario 180 min
16/08/17
Tema 5: Caldera Térmica
17/08/17
al 06 Desarrollo del temario y aplicacién del post test 270 min
18/08/17

Tema 6: Tratamiento de Agua de Calderas

Ver Anexo 4.

2.2.1.6. Metodologia

El programa se disefid en base al disefio instruccional del modelo
ASSURE.

El disefio instruccional es la ciencia de creacidén de especificaciones
detalladas para el desarrollo, implementacién, evaluacién, vy
mantenimiento de situaciones que facilitan el aprendizaje de pequefas
y grandes unidades de contenidos, en diferentes niveles de

complejidad. (Berger y Kam, 1996, citado en Belloch, 2013).
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Segun Belloch (2013) sostiene que el modelo ASSURE tiene sus
raices tedricas en el constructivismo, partiendo de las caracteristicas
concretas del estudiante, sus estilos de aprendizaje y fomentando la

participacion activa y comprometida del estudiante.

ASSURE presenta seis fases o procedimientos:

1. Analizar las caracteristicas del estudiante. Ante de comenzar, se
debe conocer las caracteristicas de los estudiantes, en relacion a:
-Caracteristicas  Generales: nivel de estudios, edad,
caracteristicas sociales, fisicas, etc.

-Capacidades especificas de entrada: conocimientos previos,
habilidades y actitudes.

-Estilos de Aprendizaje.

2. Establecimiento de objetivos de aprendizaje, determinando los
resultados que los estudiantes deben alcanzar al realizar el curso,

indicando el grado en que seran conseguidos.

3. Seleccidn de estrategias, tecnologias, medios y materiales.
-Método Instruccional que se considera mas apropiado para lograr
los objetivos para esos estudiantes particulares.

- Los medios que serian mas adecuados: texto, imagenes, video,
audio y multimedia.
-Los materiales que serviran de apoyo a los estudiantes para el

logro de los objetivos.
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4. Organizar el escenario de aprendizaje. Desarrollar el curso
creando un escenario que propicie el aprendizaje, utilizando los
medios y materiales seleccionados anteriormente. Revision del
curso antes de su implementacion, especialmente si se utiliza un
entorno virtual comprobar el funcionamiento O6ptimo de los

recursos y materiales del curso.

5. Participacion de los estudiantes. Fomentar a través de estrategias

activas y cooperativas la participacion del estudiante.

6. Evaluacion y revision de la implementacién y resultados del
aprendizaje. La evaluacion del propio proceso llevara a la

reflexién sobre el mismo y a la Disefio instruccional

Seleccionar métodos de
formaciony materiales

(Select)

Analizara los

Fijar objetivos (State)

estudiantes (Analize)

Evaluar y revisar Exigir la participacion de Utilizar medios y

(Evaluate) los alumnos ( Require) materiales (Utilize)

Figura 3. Esquema de las fases del modelo instruccional ASSURRE
Fuente: Recuperado de https://objetos- aprendizaje.wikispaces. com/3.+
Desarrollo+ASSURE.
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2.2.1.7. Evaluacién

Se evalud con un cuestionario de conocimientos teéricos al inicio y
final del programa (pre test-post test) como parte del desarrollo del

proceso metodoldgico de recoleccion de datos de la investigacion.

Asimismo en el desarrollo del programa, se evalla constantemente
al término de cada sesién programada, a través de preguntas
aleatorias a los cadetes en clase, con el objetivo de corroborar el

aprendizaje del tema en curso.

Figura 4. Prueba de entrada (pre test) correspondiente al programa “Learning
Maritime Boilers” en los cadetes de 3° afio maquinas ENAMM, 2017.

2.2.2. Conocimiento tedrico de calderas marinas
2.2.2.1. Conocimiento tedrico
Respecto al conocimiento tedrico Gonzéalez (2013) sostiene que el
conocimiento tedrico es aquel que se obtiene de una manera analitica

como lo es mediante la lectura o una explicacion, es solo tener el
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conocimiento sin llevarlo a la practica algunos ejemplos son los

conceptos, leyes, ideologias, principios etc.

El conocimiento ted6rico sobre calderas marinas en los cadetes
establecerd una solida herramienta que le permita comprender y
afianzar conocimientos a un nivel superior en temas de operatividad y
mantenimiento, siendo fundamental para desarrollar la competitividad

profesional en determinada area.

Figura 5. Conocimiento tedrico ligado al conocimiento practico.
Fuente: Recuperado de  https://megdennehy.wordpress.com
/seven-key-learning-outcomes/theoretical-literacy/

2.2.2.2. Organizacion Maritima Internacional (OMI)

La OMI es un organismo especializado de las naciones unidas cuyo
propdésito es garantizar la seguridad y proteccion del medio marino en
demanda de la actividad maritima comercial mundial, a través de un

marco legal plasmado en los diferentes convenios y cédigos maritimos.
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INTERNATIONAL
MARITIME
ORGANIZATION

Figura 6. Convenios y codigos establecidos por OMI
Fuente: Recuperado de http://conveniosmaritimos.blogspot.pe
/2015/01/introduccion-mi-blog.html

Los convenios mas importantes de la OMI son: el Convenio
internacional para la seguridad de la vida humana en el mar (Convenio
Solas), el Convenio Internacional para prevenir la contaminacién por
los buques (Convenio MARPOL) y el Convenio Internacional sobre
normas de formacion, titulacion y guardia para la gente de mar

(STCW).

Segun OMI (2014), en el Convenio SOLAS en su capitulo Il-1:
Construcciéon, Estructura, Estabilidad, Instalaciones de Maquinas e
Instalaciones eléctricas; Parte “C” donde se establecen reglas respecto
a las instalaciones de maquinas en los buques resaltan 3 reglas que
se relacionan de forma directa con las calderas del buque propiamente

dicho.

-Regla 32: Calderas de vapor y sistemas de alimentacion de
calderas; donde se establecen prescripciones respecto a la

construccién de una caldera de vapor, caldera con combustible
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liquido, calderas acuotubulares para maquinas turbopropulsoras, asi
como los criterios para vigilar y controlar la calidad del agua de

alimentacion y los indicadores de nivel de lectura directa.

-Regla 33: Sistemas de tuberias de vapor; se establecen requisitos
minimos en base a la tuberia de vapor y todos los accesorios por
donde pase el vapor, implantando el uso de vélvulas reductoras

adecuadas, valvulas de seguridad y manémetros.

Figura 7. Valvula de seguridad y manémetro en una tuberia de vapor
Fuente: Recuperado de https://www.shutterstock.com/es/image-
photo/steam-pipe-valve-manometer-36251221

-Regla 53: Prescripciones especiales para maquinas, calderas e
instalaciones eléctricas; donde se cita que dichas prescripciones han
de ser satisfactorias a juicio de la Administracion y estan orientadas

al uso eficiente de la fuente de la energia eléctrica principal.

En el Convenio MARPOL, en el Anexo VI: Reglas para prevenir la
contaminacién atmosférica ocasionada por los buques, en el parrafo 4

de la regla 16 titulado “Incineracion abordo” se menciona la viabilidad
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de la incineracion de los lodos de aguas residuales y fangos oleosos a

través de la caldera principal o auxiliar. (OMI, 2011).

Asimismo, en el Convenio de STCW, en el cédigo de formacién en el

cuadro A-1ll/1, funcion: Maquinaria naval, a nivel operacional se

establece la competencia, donde el conocimiento de calderas marinas

cobra relevancia. El cadete que se proyecta como futuro oficial del nivel

operacional debera responder a la competencia como se observa en la

siguiente figura. (OMI, 2010).

Columna 1

Columna 2

Columna 3

Columna 4

Competencia

Conocimientos,
comprension y suficiencia

Métodos de demostracion
de la competencia

Criterios de evaluacion de la
competencia

Hacer funcionar la
maquinaria principal
y auxiliary los
sistemas de control
correspondientes.

Construccién basicay
principios de
funcionamiento de los
sistemas de maquinas,
incluidos:

.4 calderas marinas

Procedimientos de
seguridad y de emergencia
para el funcionamiento de

las maquinarias
propulsoras, incluidos los
sistemas de control

Preparacién,
funcionamiento, deteccién
de fallos y medidas
necesarias para prevenir las
averias en los siguientes
sistemas de control y
mdaquinas:

.2 calderas de vapory
sistemas auxiliares y de
vapor conexos

Examen y evaluacién de
los resultados obtenidos
en una o varias de las
siguientes modalidades
formativas;

.1 experiencia aprobada en

el empleo

.2 experiencia aprobada en

buque escuela

.3 formacidén aprobada con

simuladores, si procede
.4 Formacion aprobada
con equipo de laboratorio

La construccién y los
mecanismos de
funcionamiento pueden
entenderse y explicarse a
través de
dibujos/instrucciones

Las operaciones se planifican
y realizan conforme a los
manuales de funcionamiento
y las reglas y procedimientos
establecidos, de manera
talque se logre su seguridad y
se evite la contaminacion del
medio marino

Se identifica con prontitud
toda desviacion de la norma

Se averiguan con prontitud
las causas de los defectos de
funcionamiento de la
magquinaria, y las medidas
que se toman tienen por
objeto garantizar la seguridad
general del buque y de las
instalaciones, habida cuenta
de las circunstancias y
condiciones reinantes

Figura 8. Conocimiento de calderas marinas estipulado en el STCW 2010.
Fuente: STCW (2010), Cddigo de Formacion, Seccién Maquinas — Cuadro

A-llI/L.
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2.2.2.3. Calderas marinas

Segun Molina (1996) sostiene que:
Una caldera es un intercambiador de calor metalico en el que la
energia se produce por un proceso de combustion, o también
por el calor contenido en un gas que circula a través de ella. En
ambos casos, el calor aportado se transmite a un fluido, con la
finalidad de producir vapor saturado, gracias a la transferencia

de calor. (p.34).

En los buques mercantes las calderas son utilizadas para prestar
servicios de calefaccion para la maquina principal, maquinas
auxiliares, y tanques cuya carga es un producto no refinado. Existen
tres tipos de calderas mas conocidas en los buques: caldera auxiliar,

economizadora y caldera térmica.

CUT AWAY VIEW

EXHAUST FULLY TRIMMED WITH

ALL SAFETY CONTROLS AND PIPING

HIGH TEMP.

DAVITED & HINGED REFRACTORY LINED
ACCESS DOORS REAR DOOR

40 HP & ABOVE

GAS, OIL
‘OR COMBINATION
FORCED DRAFT BURNERS
Q

FLAME

SIGHT PORT

UL USTED
BURNER

FULLY AUTOMATED

CONTROLS ALLASM.E. CODE

= i PIPING TO SECOND VALVE
Figura 9. Caldera marina.
Fuente: Recuperado de http://marinersgalaxy.com/wp- content

/uploads/2013/03/series_200_cutaway-800x445.jpg
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2.2.2.3.1. Caldera Auxiliar

Son aquellas calderas de pequefio volumen de agua, en las
que el fluido de trabajo se desplaza por tubos siendo
calentados por las altas temperaturas de la combustion dada
dentro del hogar, asi generando vapor. Esta caldera cuenta con
una gran cantidad de tubos de agua estrechamente conectados
a un colector de vapor, con la funcion de separar el vapor del

agua. (Rojas, s.f.).

Son de tipo acuotubulares, utilizadas en buques donde sea
necesario gran demanda de vapor para la calefaccion o uso en
turbinas, ya que tienen la capacidad de generar rapidamente

vapor y levantar altas presiones.

Figura 10. Caldera auxiliar de tipo acuotubular
Fuente: Wartsila Encyclopeda of Ship Technology, Jan Babicz

(2015, p. 52).
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2.2.2.3.2. Economizadora

Estas calderas trabajan con los gases de escape del motor
principal que circulan por dentro de tubos, mientras que el agua
se calienta y evapora en el exterior de ellos. Todo este sistema
esta contenido dentro de un gran cilindro que envuelve el

cuerpo de presion. (Rojas, s.f.).

En los buques, estas calderas son de tipo pirotubulares,
también conocidas como calderas de tubos de fuego, y se
caracterizan por utilizar los gases de escape remanente. Son
de gran utilidad en la actualidad, ahorrando consumo de
combustible y minimizando contaminacion al ecosistema

marino.

CHIMEHEA

CHIMEHEA VAPOR

QUENMADOR DE
COMBUSTIBLE

DESDE
MOTOR DIESEL

Figura 11. Economizadora
Fuente: Inspeccion y mantencion de calderas maritimas auxiliares,
V. Vidal (2006, p.10).
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Wicalor [7] Agua I vapor

Generador Acuatubular

Generador Pirotubular

Figura 12. Caldera acuotubular versus caldera pirotubular

Fuente: Disefio mecanico de un generador de vapor tipo
acuotubular de presion subcritica y baja produccion de vapor, A.
Quintero (2013, p.37).

2.2.2.3.3. Caldera térmica

Briso (2006) sefala que:
La caldera de aceite térmico es un equipo que consiste
en un cilindro de acero sellado en sus extremos (la
carcasa) y aislado térmicamente, en su interior esta
adherida una pared refractaria, también esta ubicado el
serpentin, que son los tubos concéntricos por los

cuales circula el aceite. (p.8).

Asimismo Mendoza (2009) afirma que: “los sistemas de
fluido térmico son circuitos cerrados en el que no hay pérdidas
del fluido de transferencia de calor como sucede con el vapor,
en el que se debe reponer agua nhueva al sistema

periédicamente” (p1).
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Ademas en los buques la caldera térmica tiene ventajas
adicionales sobre las calderas de vapor, porque ofrece una
mayor seguridad operacional debido a que trabaja a bajas

presiones, controlandose solo la temperatura del fluido térmico.

Ofrece un ahorro desde el punto de vista del mantenimiento
en comparacion a las calderas de vapor, al no generar gastos y
costos en los tratamientos quimicos, previniendo asi también la

corrosion de las tuberias del sistema.

Figura 13. Caldera térmica
Fuente: Thermal Fluid System, Fulton (s.f., p. 1)

2.2.2.3.4. Construccion Basica de una Caldera marina

Segun Garcia (2013) la caldera marina esta constituida
basicamente por:
-Hogar: es el espacio donde se quema el combustible. Se le

conoce también con el nombre de “Camara de Combustion”.
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-Colectores: son las partes mas altas y mas bajas de los
elementos que contienen agua y vapor. Se clasifican en

colectores de vapor y colectores de agua (o fangos).

-Tubos: son tubos de agua, verticales y conforman gran parte
de la superficie de transferencia de calor, se dividen

principalmente en: tubos generadores y tubos de caida.

-Refractarios: se llama refractario a la construccion de ladrillos
gue tienen como objetivo formar las paredes de la camara de
combustion, y ayudar a mantener la alta temperatura dentro

de ella para asi permitir una combustion completa.

-Accesorios de calderas marinas: los accesorios de calderas
son todos los elementos Utiles y necesarios para controlar el
buen funcionamiento de la caldera. Cada uno de los
elementos tiene una funcion especifica que cumplir cuando el
equipo esta en servicio y el personal a cargo de la caldera
debe conocer cada accesorio, la funcion que cumple y su

funcionamiento.

Los principales accesorios con que cuenta la caldera son:
valvula principal de vapor, valvulas de alimentacion, valvula
de extraccion de superficie, valvula de extraccion de fondo,

valvula de seguridad, valvula de toma de muestra, valvula
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atmosférica, visor de nivel de agua, regulador de alimentacién

(transmitter), y el quemador.
l Valvula de Vapor Valvula Seguridad ]

[Sopores | [Goneosenivel]| | aR5es™ |

\ \ Purga | Izprfbre_v \.

Entrada .
agua Cuerpo de
' | presion

| Panel de Control |

Quemador

Visor de
llama

“"Tapa manoc

‘ Base -

Figura 14. Construccion basica de una caldera marina
Fuente: Recuperado de http://slideplayer.es/slide/4126704/

2.2.2.3.5. Principios de funcionamiento de una caldera

marina

El agua de alimentacion que va hacia la caldera es
almacenada en un tanque o camara de agua (nombre que se le
da al espacio que ocupa el agua en el interior de la caldera) con

capacidad suficiente para atender la demanda de la caldera.

Asi una valvula de control de nivel mantiene el tanque con
agua, a su vez una bomba de alta presion conduce el agua hacia
la caldera por medio de tuberias (tubos), al tiempo que, se da la
combustion en el horno u hogar, esta es visible por el

funcionamiento del quemador en forma de flama.
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El quemador es controlado automaticamente para pasar
solamente el combustible necesario. La flama o calor es dirigida
y distribuida a las superficies de calentamiento o tuberias donde
la energia térmica liberada en el proceso de combustion se

transmite al agua contenida en los tubos.

En algunos casos el agua fluye a través de los tubos y el calor
es aplicado por fuera, a este disefio se le conoce como
acuotubular. En otros casos los tubos estan sumergidos en el
agua y el calor pasa por el interior de los tubos; a este disefio se

le conoce como pirotubular, y son estos los mas utilizados.

Luego por medio de los procesos de radiacion, conduccion y
conveccion el agua se transforma en vapor, dicho vapor es
conducido por tuberias al colector de vapor para luego ser
conducido a su distribucion; en el fondo de la caldera se
encuentra una valvula de salida llamada purga de fondo por
donde salen del sistema la mayoria de polvos, lodos y otras
sustancias no deseadas que son purgadas de la caldera.

(Arenzano, 2009).
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Figura 15. Funcionamiento de una caldera marina de vapor.
Fuente: Recuperado de https://www.emaze.com/@AIRFLTOQ/-
copyl
Respecto al principio de funcionamiento de la caldera térmica
sigue el siguiente proceso: la llama del quemador se proyecta
desde el mismo hasta la cAmara de combustion, la cual ha sido

dimensionada adecuadamente en funcion de la geometria de la

llama.

El cierre del hogar se realiza mediante refractario, cambiando
entonces de sentido y circulando los gases de combustién a
gran velocidad y turbulencia, entre los dos serpentines hasta la
tapa delantera, donde cambian nuevamente de sentido hasta su

evacuacion por la chimenea situada en el extremo opuesto.
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Los serpentines se componen de dos, tres, cuatro pasos, 0
incluso mas, segun modelo, siendo imprescindible una alta
velocidad de circulacion del fluido térmico a fin y efecto de lograr
una buena transmision de calor y evitar el “cracking” de dicho

fluido.

La circulacion del fluido térmico es inicialmente por el
serpentin exterior (en donde el calor se transmite practicamente
s6lo por conveccion) para pasar posteriormente al serpentin
interior (en donde el calor se transmite casi exclusivamente por
radiacion) consiguiendo unos rendimientos energéticos

excelentes. (Pirobloc, s.f.).

2.2.2.3.6. Mantenimiento de una caldera marina

El mantenimiento es el conjunto de tareas destinadas a
asegurar el funcionamiento 6ptimo y buen estado de un equipo.
En los buques se dan tres tipos de mantenimiento.

-Mantenimiento correctivo: el correctivo es el mas basico y

humano que se puede hacer. Si un equipo falla o presenta un

defecto.

-Mantenimiento predictivo: es el tipo de mantenimiento que

requiere de mucha informacion y andlisis para aplicarse,
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porque busca descubrir cuando y como sucedera la falla y

estar preparado para solucionarla.

-Mantenimiento preventivo: es un mantenimiento sistematico y

programado. Suele ser un mantenimiento que se aplica sin

gue la maquina presente ningun sintoma de fallos.

Mantenimiento

Predictivo Correctivo Preventivo

Figura 16. Tipos de mantenimiento a bordo de los buques
Fuente: Recuperado de https://www.ingenieriaindustrialonline
.com/herramientas-para-el-ingeniero-industrial/mantenimiento/

a) Tratamiento de agua

La composicion del agua que se alimenta a la caldera debe
ser tal que las impurezas presentes en la misma se puedan
concentrar un niumero razonable de veces dentro del sistema
sin que por ello se superen los limites permitidos por el
fabricante. Si el agua no cumple este requisito sera necesario

tratarla para eliminar todas las impurezas antes de utilizarla.

Actualmente se estan utilizando tratamientos quimicos

dentro de la caldera para evitar estos problemas los cuales
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estan resultando una solucién efectiva a la par que

econdmicos. (Lenntech, 2006)

El tratamiento del agua de una caldera de vapor es de gran
importancia para asegurar la vida util que esta valla a tener;
libre de problemas operacionales, reparaciones y accidentes.
El objetivo principal es evitar problemas de corrosion en el
agua e incrustaciones asegurando la calidad de agua de

alimentacion y la de la caldera.

Para asegurar la calidad del agua de alimentacion de la
caldera y del mismo equipo se deben cumplir con los
requerimientos que dan las normas, los cuales especifican los
limites confiados para los parametros implicados en el

tratamiento del agua.

b) Analisis de aceite

Segun Briso (2006) existe un andlisis de aceite que se
realiza a bordo y otro que se envia a un laboratorio, este
analisis incluye todos los aceites que se utilizan en el buque,
estos analisis se realizan para determinar el desgaste que

tiene el aceite al estar en servicio.

Cuando se realiza el andlisis del aceite térmico del circuito

debe ser posteriormente comparado con el andlisis que se
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realiza en un laboratorio en tierra, este laboratorio no
necesariamente tiene que ser el laboratorio del fabricante del
aceite.

El analisis de aceite térmico se realiza anualmente y tiene
como objetivo determinar la viscosidad, gravedad especifica,
TAN (Total Acid Number) y contenido de agua (se expresa en

porcentaje).

Para realizar el analisis abordo se utliza un kit. Los
métodos de medicibn de este kit son realizados
automaticamente, los instrumentos de medicion estan
integrados a cada equipo por lo que los valores se observan

en una pantalla digital.

Esto asegura que los valores obtenidos tengan un margen
de error del 3%. Ademas puede ser utilizado por personas sin
capacitacion, siendo un analisis simple, rapido, seguro, y

confiable.

Figura 17. Kit de analisis de aceite de caldera térmica
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Fuente: Andlisis de ingenieria a un sistema de calefaccion mediante
aceite térmico en un buque portacontenedores, D. Briso (2006, p.
65).

c) Mantenimiento general

La mejor manera de minimizar situaciones de riesgo, fallas
y explosiones de una caldera, es cumplir con los lineamientos
expuestos en los manuales de mantenimiento y en las

recomendaciones del fabricante.

Es importante hacer revisiones periddicas a las
protecciones, sistemas de control de presion, temperatura y
nivel de agua, complementado por inspecciones regulares al

recipiente a presion y su respectiva tuberia.

Berroteran (2014) afirma que se debe tener en cuenta que
del cumplimiento de los requisitos operacionales depende el
funcionamiento de toda la planta y que la eficiencia es un

factor de costo muy importante en la empresa.

Asi también la seguridad de funcionamiento es condicion
vital, mas que por razones de costo, por los riesgos de
accidente, y que el mantenimiento esta ligado a los costos

operativos, a la seguridad y a la vida de la tripulacion.
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Se establecen a continuacion una serie de mantenimientos
del sistema general de la caldera de acuerdo a rutinas diarias,
semanales, mensuales y anuales.

Rutinas Diarias:

-Purgar la caldera, por lo menos cada ocho horas de

trabajo.

-Comprobar color de llama y la combustién en general.

Rutinas Mensuales:

-Realizar simulacros o pruebas de seguridad por ausencia
de llama, control de nivel de agua, combustible, etc.
-Registrar mediciones de voltaje y amperios de todos los

motores de la unidad de generacion.

Rutina Semestral

-Calibracién de instrumentos y elementos de control:
mandmetros, termometros, valvulas de seguridad.

- Inspeccion, limpieza y control de niveles, etc.

- Equipos eléctricos y controles.

-Inspeccion del circuito de gases; hogar, tubos y cajas de
humo.

-Revision y acondicionamiento de equipos auxiliares:
ventiladores, bombas.

-Prueba hidraulica.
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Rutina Anual:

-Realizar prueba hidrostatica para comprobar la integridad

y hermeticidad de la caldera.

Figura 18. Mantenimiento de los electrodos de ignicion
Fuente: Recuperado de https://www.youtube.com/watch? v=MYPs
uWgMTdE

2.3. Definiciones conceptuales

-Aceite térmico: fluido utilizado para transportar calor de un sitio a otro

-ASME: American Society of Mechanical Engineers

-Bunker: Combustible no refinado.

-Buque: barcos de grandes dimensiones que es utilizado con fines comerciales.
-Buque portacontenedores: son los buques destinados a transportar
contenedores.

-Caldera: dispositivo de ingenieria usado para generar vapor.

-Caldera térmica: dispositivo de ingenieria que utiliza el aceite como fluido calo
portador.

-Calefaccion: accion de mantener un cuerpo a una temperatura adecuada.
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-Colector de vapor: espacio destinado a la recoleccion del vapor en la caldera.
-Calibracién: accion de comparar valores tomados con valores ya establecidos.
-Combustion: reacciébn quimica que se produce entre el oxigeno y un
combustible.

-Conduccién: propagacion de energia térmica mediante el contacto de dos
cuerpos.

-Control de nivel de agua: visor donde se visualiza la cantidad de agua
contenida en la caldera.

-Conveccion: la propagacion de energia térmica mediante un fluido o gas.
-Corrosion: reaccion quimica producto del deterioro de un metal por el oxigeno.
-Cracking: proceso quimico donde un compuesto quimico se descompone en
compuesto simple.

-Desgaste del aceite: perdida de las propiedades que tiene un aceite.
-Economizador: dispositivo de ingenieria que aprovecha los gases de escape
para generar vapor.

-Energia térmica: conocida como la manifestacion de la energia en forma de
calor.

-Estabilidad: condicion de equilibrio del buque.

-Estructura: distribucién de las partes de un cuerpo.

-Fangos oleosos: agua con presencia de aceites combustibles.

-Filtros: objeto que sirve para separar las partes solidas de un liquido.

-Gases de escape: gases de la combustién remanente de un motor.
-Generador de vapor: conjunto de equipos cuyo objetivo es generar vapor.

-Hogar: espacio de la caldera donde se produce la combustion.
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-Incineracién: combustion completa de un material hasta su conversién en
cenizas.

-Incrustaciones: efecto de formarse una fina capa en un metal por accion de
altas concentraciones de alcalinidad.

-Intercambiador de calor: dispositivo de ingenieria que permite el intercambio
de calor entre dos fluidos.

-Lodos: llamado asi al agua mezclado con impurezas que se condensa en el
fondo de la caldera.

-Manometro: instrumento que permite medir presiones.

-Mantenimiento preventivo: mantenimiento programado por fechas.
-Mantenimiento correctivo: mantenimiento que corrige los defectos cuando
sucede la averia.

-Mantenimiento predictivo: mantenimiento mas complejo, se relaciona mediante
toma de lecturas.

-MARPOL: Maritime Pollution (Convenio Internacional para prevenir la
Contaminacion por Buques)

-Navegacion: seguir una linea recta con el propdésito de asimilas las ideas
concretas hacia el buen entendimiento.

-OMI: Organizacién Maritima Internacional.

-Presion: fuerza que ejerce un cuerpo en una determinada area.

-Prueba hidrostatica: prueba de presion que se debe someter las tuberias, para
afirmar su hermeticidad.

-Purgas: accion de desalojar una cantidad de agua del tanque de la caldera.
-Quemador: dispositivo para quemar un combustible.

-Radiacion: propagacion de energia en forma de ondas electromagnéticas.
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-Refractario: material que evita la perdida de calor dentro la caldera.

-Regulador de alimentacién (TRANSMITER): dispositivo electronico que
permite regular la cantidad de agua contenida en una caldera.

-Rendimiento energético: relacion entre el trabajo producido y calor absorbido.
-Serpentin: tubo hueco que sirve para enfriar el fluido que pasa dentro de él.
-Sistema: conjunto de partes o elementos organizados y relacionados que
interactlan entre si para lograr un objetivo.

-Solas: Convenio Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar.
-STCW: Convenio Internacional sobre normas de formacion, titulacion y
guardia para la gente de mar.

-TAN: nimero total de acidez de un fluido.

-Tanque de agua: espacio establecido a almacenar el agua de reposicion de la
caldera.

-TermOmetro: instrumento que permite medir temperatura.

-Transferencia de calor: propagacion del calor en distintos medios.

-Tratamiento de agua: proceso al cual es sometido el agua para cumplir con los
parametros establecidos en una caldera.

-Turbulencia: movimiento desordenado de la moléculas en un fluido.

-Valvula: dispositivo que permite el paso de un fluido.

-Vapor: estado en el que se encuentra el agua a altas temperaturas.

-Vapor saturado: vapor con presencia de particulas de agua.

-Ventilador: dispositivo que utiliza algun tipo de energia para generar aire a
presion.

-Viscosidad: resistencia a fluir un fluido.
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CAPITULO III: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Formulacion de la hipotesis

3.1.1. Hipotesis general

Hi. Existe un efecto significativo del Programa “Learning Maritime Boilers”

sobre el conocimiento tedrico de calderas marinas en los cadetes de 3er afo

de la especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

Ho. No existe un efecto significativo del Programa “Learning Maritime

Boilers” sobre el conocimiento tedrico de calderas marinas en los cadetes de

3er afio de la especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

Ver Anexo 5.
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3.1.2. Hipotesis especificas

. Hipdtesis especifica 1

H1. El nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas antes de aplicar
el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, se ubica en el nivel “Promedio”.

Ho. El nivel de conocimiento teorico sobre calderas marinas antes de aplicar
el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la

especialidad de Maguinas ENAMM, 2017, no se ubica en el nivel “Promedio”.

o Hipotesis especifica 2

H2. El nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas después de
aplicar el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afo
de la especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, se ubica en el nivel

“Promedio”.

Ho. El nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas después de
aplicar el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afo
de la especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, no se ubica en el nivel

“Promedio”.
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. Hipotesis especifica 3

Hs. Existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento tedrico
sobre calderas marinas antes y después de aplicar el Programa “Learning
Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la especialidad de Maquinas

ENAMM, 2017.

Ho. No existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento
tedrico sobre calderas marinas antes y después de aplicar el Programa
“Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afno de la especialidad de

Maquinas ENAMM, 2017.

3.1.3. Variables

3.1.3.1. Variable independiente:

Programa ““Learning Maritime Boilers”
Dimensiones:

-Definicion

-Capacidad y alcance

-Descripcion y caracteristicas del programa
-Objetivos

-Organizacion del programa

-Metodologia

-Evaluacion
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3.1.3.2. Variable dependiente:

Conocimiento tedrico sobre calderas marinas
Dimensiones:

-Convenios maritimos y calderas

-Calderas marinas

-Caldera auxiliar

-Economizador

-Caldera térmica

-Tratamiento de agua de calderas
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CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO

4.1. Diseio de la Investigacion

Existen diversos métodos de investigacion cientifica para cada disefio de

investigacion. Segun Gama (2007), sobre el método cientifico menciona: “el
método cientifico indica el proceso o camino correcto para llevar a cabo una
investigacion cientifica para que una vez verificada se establezcan leyes o

tedricas. (p.24).

Si bien es cierto el método cientifico es uno solo, al integrarlo a una
determinada ciencia tiene a variar en su contenido e interpretacion, es asi que el
desarrollo de la presente investigacion esta estructurada en base al método

hipotético deductivo.

El método hipotético deductivo nos permite probar las hipétesis a través de un

disefio estructurado, asimismo, porque busca objetividad y mide la variable del
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objeto de estudio. Es asi que éste método permite probar la verdad o falsedad de

las hipotesis que no se pueden demostrar de forma directa. (Soto, 2015).

Segun Valderrama (2013) la investigacion cientifica se clasifica segun su tipo,
nivel o alcance y disefio en base a caracteristicas establecidas.
Las caracteristicas de la presente investigacién se relacionan al tipo aplicada,

nivel explicativo y disefio experimental con subdisefio pre experimental.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) respecto al disefio de
investigacion sefalan: “plan o estrategia concebida para obtener la informacion
que se desea con el fin de responder al planteamiento del problema” (p. 128).
Ademas en un disefio experimental existe manipulacion intencional de la variable

independiente (causa) relacionada hacia una variable dependiente (efecto).

Analogamente se establece que el Programa: “Learning Maritime Boilers”
(causa) se relacionara con el nivel de conocimiento tedrico de calderas marinas
en los cadetes de 3° maquinas, ENAMM, 2017 (efecto), a través del subdisefio

pre experimental en forma de pretest-postest con un grupo.

Carrasco (2009) define: se denominan disefios pre experimentales a aquellas
investigaciones en la que su grado de control es minimo y no cumplen con los
requisitos de un verdadero experimento” (p. 63). Control minimo refiere a que el

grupo es natural y unico, se elige tal y como esté sin posibilidad de modificarlos.
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De acuerdo a la forma pretest-postest con un grupo, observamos en la
siguiente figura que se empieza con el pretest, se aplica el tratamiento (programa)
y por ultimo se realiza el postest. El resultado que se consigue es el cambio

ocurrido desde el prestest hasta el postest.

Grupo Asignacion Pretest Tratamiento Postest

G noR 01 X Dz

Figura 19. Esquema del subdisefio pre experimental en su forma pretest-postest
con un grupo de sujetos.

Donde:

R= Asignacion al azar o aleatoria

G= Grupo de sujetos (Cadetes de tercer afio maquinas)

0O, = Medicion de los sujetos del grupo (cuestionario pre test)
X = Tratamiento o estimulo

0, = Medicion de los sujetos del grupo (cuestionario post test)

4.2. Poblacién y muestra

4.2.1. Poblacion

La poblacion de la presente investigacion, estd constituida por 21 cadetes

de tercer afo de la especialidad de maquinas de la Escuela Nacional de

Marina Mercante “Almirante Miguel Grau”, 2017.
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4.2.2. Muestra

Hernandez citado en Castro (2003), expresa que "si la poblacién es menor
a cincuenta (50) individuos, la poblacién es igual a la muestra” (p.69).
Por lo tanto el muestreo no probabilistico es de tipo censal. Se considera a

los 21 cadetes, pero por factores externos se reduce la muestra a 19 cadetes

Figura 20. Cadetes de 3 ° maquinas en una sesion de aprendizaje del Programa
“Learning Maritime Boilers”

4.3. Operacionalizacion de variables

Ver Anexo 6.

4.4. Técnicas para larecoleccion de datos

4.4.1. Técnica

La técnica apropiada para la recoleccién de datos en el presente estudio

fue la encuesta.
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4.4.2. Instrumento

“El instrumento es el mecanismo que utiliza el investigador para recolectar
y registrar la informacion (formularios, pruebas sicoldgicas, escala de
opiniones y actitudes, cuestionarios, etc.)” Soto (s.f., parr. 3) El instrumento
usado en la presente investigacion para la recoleccion de datos fue el

cuestionario.

4421 Cuestionario

-Validez: El cuestionario de 40 preguntas cerradas, utilizado
como instrumento de medicion documentada (Anexo 7) se valido
por 5 jueces expertos en el tema de investigacion y variable a
medir (Ver Anexo 8). Respecto a su validez interna se aplico el
item test de correlacion de Pearson corregida como se aprecia
en la Tabla 2. Las correlaciones obtenidas se encuentran en un
rango desde -0.323 hasta 0.578. Se tuvieron que eliminar los
items 1, 6, 15, 28, 31, 36 y 40 que presentaron valores negativos

lejanos al valor establecido de 0.20.

No se eliminaron otros items cuyo valor también fueron
menores a 0.20 porque no mostraron una variacion significativa
para el incremento de la confiabilidad de la prueba y asi

mantener la forma del instrumento.
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Tabla 2
Andlisis de items para el pre test de conocimientos tedricos de calderas marinas

item Correlacion item Correlacion item Correlacion
ltem-test ltem-test ltem-test
1 -,134 15 -,099 29 -,089
2 ,000 16 ,385 30 -,089
3 ,200 17 ,578 31 -,170
4 ,082 18 ,000 32 ,158
5 ,000 19 562 33 ,020
6 -,323 20 353 34 , 157
7 -,344 21 ,032 35 -,134
8 ,036 22 ,503 36 -,250
9 333 23 -,009 37 -,110
10 ,418 24 ,139 38 ,032
11 ,144 25 ,000 39 ,181
12 431 26 ,436 40 -,169
13 572 27 -,099
14 ,300 28 -,309
-Confiabilidad: en la tabla 3 se presenta la confiabilidad de
consistencia interna para la verificacion de las propiedades
meétricas del instrumento de medicion documentada mediante el
coeficiente alfa de Cronbach, cuyo resultado para los 33 items
es de 0.655 considerando el instrumento altamente confiable y
aceptable. (Anexo 9).
Tabla 3

Estadistica de confiabilidad Alfa de Cronbach del pre test

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,655 33
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Figura 21. Aplicacion del post test de conocimientos tedricos de calderas marinas

4.5. Técnicas para el procesamiento y analisis de los datos

Se aplico estadistica descriptiva calculandose basicamente frecuencia,
porcentaje y graficos. Asi mismo, se aplicé la estadistica inferencial para la
contratacion de hipotesis mediante la prueba T de Student. Los célculos se
efectuaron usando el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the Social

Sciences), version 24.
4.6. Aspectos éticos

Cumpliendo con los principios éticos y morales, se aplicO el consentimiento
informado a los cadetes de 3° afio de la especialidad de maquinas (Anexo 10),
previo a la aplicacion del programa “Learning Maritime Boilers®, donde se da a
conocer que la participacion en el programa es de forma voluntaria, ademas que
los cuestionarios de recoleccion de datos a aplicarse son de caracter anénimo,

con la finalidad de consolidar la presente investigacion.
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1. Procedimiento estadistico para la comprobacion de hipotesis

Para el analisis de los datos obtenidos en el procedimiento estadistico se ha
empleado el programa SPSS version 24. Se agruparon los datos del pre test y

post test del grupo de estudio.

El analisis de los datos consistio basicamente en hallar el nivel de conocimiento
del grupo experimental, en el pre y el post respectivamente; asi mismo se
comparo las medias para determinar si habia diferencias significativas en el nivel
de conocimiento después de haber aplicado el programa “Learning Maritime

Boilers”.

Se us6 estadistica descriptiva, para determinar los niveles de conocimiento
(muy bajo, bajo, promedio, alto y muy alto) con grafico de barras en funcion a
frecuencias y porcentajes, asimismo la estadistica inferencial aplicando la prueba
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de normalidad para verificar si los datos provienen de una distribucién normal o no
normal para elegir la prueba estadistica paramétrica o no paramétrica. En este
estudio se aplico la prueba estadistica paramétrica t de Student, para muestras

relacionadas.

5.2. Hipé6tesis Especifica 1

Hi. El nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas antes de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, se ubica en el nivel “Promedio”.

Ho. El nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas antes de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, no se ubica en el nivel “Promedio”.

-Analisis e Interpretacion

Segun los datos obtenidos que se muestran en la Tabla 4, respecto a los
porcentajes por niveles para el cuestionario de conocimientos tedricos sobre
calderas marinas en el pre test antes de aplicar el programa “Learning Maritime
Boilers” un 57,9 % se encuentra en un nivel promedio, un 21,1 % se encuentra en
un nivel bajo, un 10,4 % se encuentra en un nivel muy bajo, un 5,3 % se
encuentra en un nivel alto y otro 5,3 % se encuentra en un nivel muy alto. Los
resultados hallados indican que los cadetes de 3° afio maquinas antes de aplicar

el programa se ubican en un nivel promedio de la variable estudiada.
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Tabla 4
Nivel de conocimiento tedérico de calderas marinas en los cadetes de 3° afio
maquinas antes de aplicar el programa “Learning Maritime Boilers”

Pre test
Grupo de estudio Niveles Frecuencia Porcentaje
Grupo experimental Muy bajo 2 10,4
Bajo 4 211
Promedio 11 57,9
Alto 1 5,3
Muy Alto 1 5,3
Total 19 100,0

NIVEL DE CONOCIMIENTO

Frecuencia

4

0 T ‘ | | |

Tlury Il::najo Eialjo Promedio Arlto Muylarlo
NIVEL DE CONOCIMIENTO

Figura 22. Niveles de conocimiento antes de aplicar el programa

Por lo tanto se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula:
Hi. El nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas antes de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afo de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, se ubica en el nivel “Promedio”.
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5.3. Hipdtesis Especifica 2

H2. El nivel de conocimiento teérico sobre calderas marinas después de aplicar
el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afo de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, se ubica en el nivel “Promedio”.

Ho. El nivel de conocimiento teérico sobre calderas marinas después de aplicar
el Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afo de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, no se ubica en el nivel “Promedio”.

- Analisis e Interpretacion

Segun los datos obtenidos que se muestran en la Tabla 5, respecto a los
porcentajes por niveles para el cuestionario de conocimientos sobre el nivel de
conocimientos teoricos de calderas marinas en el post test después de aplicar el
programa “Learning Maritime Boilers” un 63,1 % se encuentra en un nivel alto, un
21,1 % se encuentra en un nivel promedio, un 10,5 % se encuentra en un nivel
muy alto y un 5,3 % se encuentra en un bajo. Los resultados hallados indican que
los cadetes de 3° afio maquinas después de aplicar el programa se ubican en un

nivel alto de la variable estudiada.
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Tabla 5
Nivel de conocimiento tedrico de calderas marinas en los cadetes de 3° afo
maquinas después de aplicar el programa “Learning Maritime Boilers”

Post test
Grupo de estudio Niveles Frecuencia Porcentaje
Grupo experimental Bajo 1 53
Promedio 4 211
Alto 12 63,1
Muy alto 2 10,5
Total 19 100,0

NIVEL DE CONOCIMIENTO

12

107

Frecuencia

[ ]

Eislljo PI'OI]I’IEdiO Arlto Muyl afto
NIVEL DE CONOCIMIENTO

Figura 23. Niveles de conocimiento después de aplicar el programa

Por lo tanto se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipétesis alterna:
Ho. El nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas después de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la

especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, no se ubica en el nivel “Promedio”.
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5.4. Hipo6tesis Especifica 3

Hs. Existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento teorico

sobre calderas marinas antes y después de aplicar el Programa “Learning

Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la especialidad de Maquinas

ENAMM, 2017.

Ho. No existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento tedrico

sobre calderas marinas antes y después de aplicar el Programa “Learning

Maritime Boilers” en los cadetes de 3er afio de la especialidad de Maquinas

ENAMM, 2017.
-Determinando nivel de significancia ALFA
a=5%=0.05

-Eleccion de prueba estadistica

Se utilizd t de Student para muestras relacionadas, en un estudio estadistico

longitudinal.
-Calculando P-valor
Normalidad

Tabla 6
Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Shapiro-Wilk

Sig.

Grupo de

estudio Estadistico gl
Puntaje G.E. antes , 146 19
Grupo 3

G.E. después ,245 19

Experimental

,308
,011
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Kolmogorov-Smirnov: muestras grandes (>50 individuos)
Shapiro-Wilk: muestras pequeiias (<50 individuos)

Criterio para determinar la normalidad
P-valor => a Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucién normal

P-valor < a Aceptar H1 = Los datos NO provienen de una distribucién normal

De la tabla 6 se concluye que la variable puntaje, antes y después, se comporta
normalmente y se tomo los valores de Shapiro-Wilk debido a que es una muestra
menor de 50 individuos.

Tabla 7
Valores de las Pruebas de normalidad de los datos del cuestionario antes y
después del grupo de estudio

Normalidad Puntaje Cuestionario
P-valor ( antes) = 0,308 > a =0.05
P-valor (después) =0,011 > a =0.05

-Prueba t Student
El criterio para decidir es:
Si la probabilidad obtenida P-valor < a, rechace Ho (Se acepta Hi)

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no rechace Ho (Se acepta Ho)

De la tabla 7 se concluye que P-valor = 0.000; por lo tanto 0.000 < a (0.05)

Tabla 8
Estadisticas y prueba de muestras relacionadas de datos antes y después del
grupo de estudio

Estadisticas y prueba de muestras relacionadas

Grupo de estudio N Media t Sig. (bilateral)
Grupo de Puntaje obtenido antes 19 10,84 -17,070 0.000
estudio
Puntaje obtenido después 19 25,95
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Conclusion final
Se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna:
Hs. Existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento tedrico sobre
calderas marinas antes y después de aplicar el Programa “Learning Maritime
Boilers” en los cadetes de 3er afo de la especialidad de Maquinas ENAMM,

2017.
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CAPITULO VI: DISCUSION, CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

6.1. Discusion

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permitieron comprobar la
hipétesis general a través de la inferencia de las hipotesis especificas, afirmando que
existe un efecto significativo del programa “Learning Maritime Boilers” sobre el
conocimiento teorico de calderas marinas en los cadetes de 3er afio de la

especialidad de maquinas, ENAMM, 2017.

Estos resultados tienen relacibn con los encontrados por Acufia y Gabriele
(2016) en su investigacion titulada: “Aplicacion de un Programa de reforzamiento
“Becoming into god engineers” para fortalecer las competencias de los cadetes en
las asignaturas de 2° afio de la especialidad de maquinas ENAMM, 2015” donde

presentd un programa de reforzamiento, aplicado a una muestra pequefia como
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fueron los cadetes de maquinas del afio 2015, al igual que la presente investigacion
donde se obtuvieron resultados favorables. Asi mismo se hallan concordancias en el

disefio y estructura de la investigacion.

De la misma manera se concluyé que, con la tesis de Aguirre (2015), trabajo de
investigacion que tuvo por nombre: ‘“Programa para reforzar competencias
profesionales de los cadetes de 3° afio de ingenieria de la Escuela Nacional de
Marina Mercante en sus periodos de embarco 2015”; en donde trabajé con un grupo
de cadetes al igual que nuestra investigacion, logrando significativos resultados en la
aplicacion de su programa; resaltando coherencias en el objetivo a corto plazo de ser
una ayuda para el desempefio pre profesional del cadete en su periodo de embarque

en el area reforzada.

Asi también en base a la tesis de Henriksson y Nyman (2016), titulada: “Caso de
estudio de ahorro potenciales que puede hacerse por una instalacion de un
economizador de gases de escape de un motor diesel”, se reafirma que la utilizacion
de una economizadora, seria un ahorro energético evidenciado en el menor consumo
de combustible, ademas de proveer una mayor proteccion beneficiosa para el medio
ambiente. Cabe resaltar que este ahorro no esta direccionado a divisas para el

armador o la compaifiia, sino mas bien a un ahorro ecoldgico.

Con la investigacion de Punina y Arcos (2014) con su investigacion titulada:
“Disefio, construccion e instalacion de un generador de vapor para el laboratorio de

transferencia de calor”, establece parametros en base al disefio y construccion de
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una caldera de vapor donde se puede afirmar, con la teoria vertida en la presente
investigacion, que la seguridad y confiabilidad de un sistema de calderas es la
primera preocupacion establecida por las normas internacionales de fabricacion
(Codigo de Ingenieros Mecanicos Americanos - ASME), para garantizar el

funcionamiento eficaz del equipo.

Asi mismo Vidal (2006) quien con su tesis titulada: “Inspeccién y mantencion de
caderas marinas auxiliares”, desde el punto de vista tedrico acorde con Vidal,
podemos afirmar y rescatar la descripcion que el autor plasma en su trabajo de
investigacion, respecto al adecuado mantenimiento preventivo y correctivo de
calderas de marinas y accesorios principales en los bugues mercantes. Se afirma
gue dichos procedimientos minimizaran riesgos de fallas posibles que podrian ser
perjudiciales en un mediano plazo para el sistema. Estos deben cumplirse
cabalmente por la tripulacion de acuerdo a los planes de mantenimiento establecidos

por la compainiia.

Por otro lado con Briso (2006) con su tesis “Analisis de ingenieria a un sistema de
calefaccion mediante aceite térmico en un buque portacontenderos”, se halla
similitudes tedricas en base al funcionamiento del sistema de aceite térmico en una
caldera, estableciéndose ahorros ya que este sistema no utiliza el vapor como medio
de transferencia de calor, sino mas bien el aceite térmico. Cabe resaltar que este
sistema se plantea como otra alternativa de calefaccion y no esta presente en todos

los buques.
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6.2. Conclusiones

Se concluye que existe un efecto significativo en los cadetes de 3° afio maquinas
de ENAMM 2017 al aplicar el programa “Learning Maritime Boilers” sobre el

conocimiento tedérico de calderas marinas.

El 57,9 % de los cadetes de tercer afio maquinas ENAMM 2017 se ubica en el

nivel promedio antes de aplicar y desarrollar el programa “Learning Maritime Boilers”.

El 63.1 % de los cadetes de tercer ailo maquinas ENAMM 2017 se ubica en el
nivel alto después de aplicar y desarrollar el programa “Learning Maritime Boilers”.
Debido a esto, el nivel de conocimiento tedrico sobre calderas marinas después de

aplicado el programa se incrementa.

Estadisticamente existen diferencias significativas entre los niveles de
conocimiento teorico sobre calderas marinas antes y después de haber aplicado el
programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3° afio de la especialidad de
maquinas ENAMM, 2017; la cual es claramente evidenciada a través de las medias

en método estadistico en el pretest (10,84) y el postest (25,95).

6.3. Recomendaciones

Emplear el programa “Learning Maritime Boilers” con todos los cadetes de 3° afio

maquinas proximos a realizar sus practicas pre-profesionales, asi como a todos los
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cadetes de 1° y 2° afio para reforzar conocimientos tedricos sobre calderas marinas

a bordo de los buques, utilizando los medios establecidos en dicho programa.

Fomentar el desarrollo de guias préacticos orientados a conocimientos especificos
del sistema de calderas en el buque, debido a que si bien es cierto el principio de
funcionamiento en todas las calderas son muy similares, pero cada una de estas
independientemente presenta diferencias en base a sus componentes, construccion

y disefio.

Desarrollar y facilitar cursos virtuales y software orientado a familiarizar los
aspectos operativos sobre calderas marinas en los cadetes de maquinas, previos a
realizar sus practicas pre profesionales en los buques, y de esta forma afianzar el

conocimiento tedrico brindado.

Proporcionar informacion y contenido actualizado sobre las calderas marinas
usadas en los diferentes tipos de buque, con contenido en inglés y espafiol, ya que
los fabricantes de estos sistemas proveen manuales y sustancial informacion sobre
la operacion y mantenimiento en el idioma mundial globalizado del mundo maritimo

como es el inglés.

Crear grupos de investigacion en los cadetes de maquinas, con el fin de recopilar
informacion de las nuevas tecnologias acentuadas en los buques respecto a los

diferentes equipos que conforman la maquinaria naval de un buque, tales como:
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calderas marinas, compresores de aire, purificadores, bombas marinas,

intercambiadores de calor, etc.

Promover charlas de accidentes ocurridos en las calderas marinas, por parte de
los oficiales embarcados actualmente, para concientizar al cadete en formacién
sobre los riesgos potenciales a los cuales el personal se halla expuesto en la

operacién y mantenimiento de una caldera marina.

69



FUENTES DE INFORMACION

Referencias bibliogréficas

Acuia, N., & Gabriele, S., (2016). Aplicacion de un programa de reforzamiento
“Becoming into Good Engineers” para fortalecer las competencias de los
cadetes de 3. ER afio de ingenieria de la escuela nacional de la marina
mercante en sus periodos de embarco, (Tesis de licenciatura). Escuela

Nacional de Marina Mercante “Almirante Miguel Grau”. Callao, Peru.

Aguirre, Y., (2015). Programa para reforzar competencias profesionales en los
cadetes en las Asignaturas de 2° afio de la Especialidad de Maquinas
ENAMM, (Tesis de licenciatura). Escuela Nacional de Marina Mercante

“‘Almirante Miguel Grau”. Callao, Peru.

Berroteran, K., (2014). Mantenimiento y Tratamiento del Agua de una Caldera

Industrial en el Hotel Marriott Playa Grande. Camuri Grande, Venezuela.
Bernal, C., (2006). Metodologia de la Investigacion. Pearson educacion. México.

Briso, D., (2006). Analisis de Ingenieria a un Sistema de Calefaccion Mediante
Aceite Térmico en un Buque Portacontenedores, (Tesis de licenciatura).

Universidad austral de Chile. Valdivia, Chile.

Belloch, C., (2013). Disefio Instruccional, Unidad Tecnoldgica Educativa.

Valencia, Espafia.

Castro, M., (2003). Proyecto de Investigacion: Introduccion a la Metodologia

Cientifica (5°.ed.). Caracas, Venezuela.

Carrasco, S., (2009). Metodologia de la Investigacion Cientifica. Pautas para

disefiar y elaborar el proyecto de investigacion. Lima: San Marcos.

70



Gama, M., (2007). Biologia I: Un Enfoque Constructivista (3°ed.).Pearson

Educacion, México.

Garcia, E., (2012). Ahorro Energético Aplicado al Redisefio de Calderas y la
Administracion de sus Recursos, (Tesis de licenciatura). Universidad de

san Carlos de Guatemala. Ciudad Guatemala, Guatemala.

Garcia, J., (2013). Disefio y Construccion de un Sistema de Control Automético
para una caldera pirotubular horizontal, (Tesis de Licenciatura). Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo. Riobamba, Ecuador.

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P., (2014). Metodologia de la

Investigacion. México, D.F Editorial: McGraw Hill.

Henriksson, D., & Nyman, R., (2016). Caso de Estudio y de Ahorro Potenciales
gue puede Hacerse por una Instalacion de un Economizador de Gases de

Escape de un Motor Diésel, (Tesis de licenciatura). Gotemburgo, Suecia.

Mendoza, R., (2009). Guia de Utilizacion del Aceite Térmico en un Sistema de
Transferencia de Calor, (Tesis de Licenciatura). Ciudad Guatemala,

Guatemala.

Molina, L., (1996). Calderas de Vapor en la Industria, (Tesis de Licenciatura),

Cadem-Eve, Bilbao.

OMI (Organizacion Maritima Internacional). (2010). Convenio Internacional sobre
Normas de Formacion, Titulacion y Guardia para la Gente de Mar (STCW).

Londres, Inglaterra.

71



OMI (Organizacién Maritima Internacional). (2011). Convenio Internacional para

Prevenir la Contaminacion por los Buques (MARPOL). Londres, Inglaterra.

OMI (Organizacion Maritima Internacional). (2014). Convenio Internacional para

la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (SOLAS). Londres, Inglaterra.

Punina, D., & Arcos, J., (2014). Disefo, construccion e instalacion de un
generador de vapor para el laboratorio e transferencia de calor (Tesis de
licenciatura), Escuela superior politécnica de Chimborazo. Riobamba,

Ecuador.

Rojas, D., (s.f). Tipos de Calderas. Riobamba, Ecuador.

Soto, R., (2015). La Tesis de Maestria y Doctorado en 4 Pasos (2da ed.). Lima,

Pera.

Valderrama, S., (2013). Pasos a elaborar proyectos de Investigacion Cientifica

(2da ed.). Lima: San Marcos.

Vidal, V., (2006). Inspeccion y Mantenimiento de Calderas Marinas Auxiliares,

(Tesis de licenciatura). Universidad Austral de Chile. Valdivia, Chile

72



Referencias electrénicas

Autoridad Maritima De Panama. (2007). Panama Maritime Authority Directorate
General of Merchant Marine Investigation of Wrecks and Maritime
Accidents. Recuperado de
http://www.amp.gob.pa/newsite/spanish/casualty/ REPORTES%20DE%20A
CCIDENTES/Final%20Report%20%20MN%20%C2%A8Shirane%C2%A8.p

df

Arenzano, J., (2009). Principio de funcionamiento de la caldera para generar
vapor. Recuperado de http://ingenieriaservicios-
generacionvapor.blogspot.pe/2009/11/principio-de-funcionamiento-de-

la.html

Gonzalez, J., (2013). Conocimiento practico y conocimiento teérico. Recuperado
de http://www.prezi.com/kh7n6latcvpj/conocimiento-practico-y-

conocimiento-teorico/

Lenntech. (2006). Water Treatment Solutions. Recuperado de
http://www.lenntech.es/aplicaciones/proceso/caldera/agua-alimentacion-

caldera.htm

Marine In Sight Accident Investigation Section. (2016). Accidents at sea: steam
leak causes death. Recuperado de http://www.marineinsight.com/case-

studies/boiler-explosion-kills-chemical-cleaning-expert-on-Ing-tanker/

Marine In Sight Accident Investigation Section. (2010). Real Life Accident: Boiler

Explosion Kills Chemical Cleaning Kills Expert On LNG Tanker.

73



Recuperado de http://www.marineinsight.com/case-studies/accidents-at-

sea-steam-leak-causes-death/

Pirobloc. (s.f). Principio de Funcionamiento de la Caldera Térmica. Recuperado

de http://www.pirobloc.com/productos/calderas-de-fluido-termico

Soto, V., (s.f). Instrumentos de Investigacién Cientifica. Recuperado de

http://es.scribd.com/doc/54370977/Instrumentos-de-Investigacion-Cientifica

74



ANEXOS

75



ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARITIME BOILERS” APLICADO A LOS CADETES DE 3ER ANO DE LA ESPECIALIDAD DE MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE

MARINA MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017
AUTORES: Bachiller en Ciencias Maritimas DOMINGUEZ Chinga, Jerson Andree — Bachiller en Ciencias Maritimas HUAROTO Vargas, Luis Antonio

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema general

¢Cual es el efecto del Programa “Learning
Maritime Boilers” sobre calderas marinas en
los cadetes de 3er afio de la especialidad
de Maquinas ENAMM, 2017?

Problemas especificos

a) ¢ Cual es el nivel de conocimiento tedrico
sobre calderas marinas antes de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en
los cadetes de 3er afio de la especialidad
de Maquinas ENAMM, 20177

b) ¢ Cudl es el nivel de conocimiento sobre
calderas marinas después de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en
los cadetes de 3er afio de la especialidad
de Maquinas ENAMM, 2017?

c) ¢Qué diferencias significativas existen
entre el nivel de conocimiento tedrico sobre
calderas marinas antes y después de
aplicar el Programa “Learning Maritime
Boilers”  en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 20177

Objetivo general

Determinar el efecto del Programa
“Learning Maritime Boilers” sobre el nivel
de conocimiento teérico de calderas
marinas en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

Objetivos especificos

a) Identificar el nivel de conocimiento
tedrico sobre calderas marinas antes de
aplicar el Programa “Learning Maritime
Boilers” en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

b) Identificar el nivel de conocimiento
tedrico sobre calderas marinas después de
aplicar el Programa “Learning Maritime
Boilers” en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

c) Determinar diferencias significativas
entre el nivel de conocimiento teodrico
sobre calderas marinas antes y después
de aplicar el Programa “Learning Maritime
Boilers” en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

Hipdtesis general

Hi. Existe un efecto significativo del
Programa “Learning Maritime Boilers”
sobre el conocimiento tedrico de calderas
marinas en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

HO. No existe un efecto significativo del
Programa “Learning Maritime Boilers”
sobre el conocimiento tedrico de calderas
marinas en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.

Hipotesis especificas

a) H1. El nivel de conocimiento teérico
sobre calderas marinas antes de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en
los cadetes de 3er afio de la especialidad
de Magquinas ENAMM, 2017, se ubica en
el nivel “Promedio”.

HO. El nivel de conocimiento teérico sobre
calderas marinas antes de aplicar el
Programa “Learning Maritime Boilers” en
los cadetes de 3er afio de la especialidad
de Maguinas ENAMM, 2017, no se ubica
en el nivel “Promedio”.

b) H2. EIl nivel de conocimiento teérico

Variable X independiente: Programa ““Learning
Maritime Boilers”

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
1.1 Definicion

1.2.Capacidad y
alcance

1.3.Descripcién y
caracteristicas

1.4. Objetivos

1.5. Organizacion

1.6.Metodologia

1.7. Evaluacién

1.1.1.Desarrollo y
Verificacion del
Programa ““Learning
Maritime Boilers”

1.1.2.Materiales
usados en el
programa, videos,
diapositivas, y guia
de orientacion

Instrumento de
Medicion
Documentada

Variable Y dependiente: Conocimiento teérico de

calderas marinas

2.1.1. Convenio

2.1. Convenios SOLAS
Maritimos y ﬁikébgcl)_nvemo 1,,2,3,4,5,6,
Calderas 2.1.3. Convenio 789
STCW
2.2.1. Definicion
2.2.2. Historia
2.2 C;_ilderas 2.2.3. Construccion 10,11, 12, 13,
Marinas 14

basica

2.2.4. Principio de
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sobre calderas marinas después de

funcionamiento

aplicar el  Programa “Learning Maritime gézlc.iir;pgsbgr‘iio de
Boilers” en los cadetes de 3er afio de la los buques
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017, 2.3.1. Construccion
se ubica en el nivel “Promedio”. Azu;,;( ”g?mera g‘i%:gimn%ai&s de 15, l?é,l;’)l&
HO. El nivel de conocimiento tedrico sobre 2.3.3. Mantenimiento
calderas marinas después de aplicar el >.4.1. Construccion
Programa “Learning Maritime Boilers” en basica
los cadetes de 3er afio de la especialidad 2.4. Economizador 2.4.2. Prinpipios de 21, 22, 23, 24,
de Méaquinas ENAMM, 2017, no se ubica lelecé?ﬁg:é?&iemo
en el nivel “Promedio”.
c) H3. Existen diferencias significativas
entre el nivel de conocimiento tedrico
sobre calderas marinas antes y después
de aplicar el Programa “Learning Maritime »
Boilers” en los cadetes de 3er afio de la Egit'a%%nf;;:%%gn
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017. 2.5.2 Principios de
P q 2'$é$$:g:ra funcionamiezto . 25, 2292370 28,
HO. No existen diferencias significativas Fz).rggézgggstermmoy
entre el nivel de conocimiento teorico 2.5.4. Mantenimiento
sobre calderas marinas antes y después
de aplicar el Programa “Learning Maritime
Boilers” en los cadetes de 3er afio de la
especialidad de Maquinas ENAMM, 2017.
METODO Y DISENO POBLACION MUESTRA
2.6.1. Constituyentes
TIPO: El presente trabajo es de tipo Aplicada; | La poblacién de estudio lo constituyen los | No probabilistico, Censal. geégg;ae Lerimientos
porqu«_e pusca la apl_i(;acic’)n o utilizacion de los cafziett_as de 3° afio de la especialidad de He_rnéndez cita}t’:io en Castro (2003)_, expresa que dél.aéua ge
conocimientos adquiridos, a la vez que se | maquinas ENAMM 2017. (21 cadetes) "si la poblacion es menor a cincuenta (50) ) alimentacién de
adquieren otros, después de implementar y individuos, la poblacién es igual a la muestra® | 2:6. Tratamiento | -
sistematizar la practica basada en investigacion. (p.69). di;ngage 2.6.3. Efectos 81,82,33

NIVEL: Es de nivel Explicativo. El propésito de un
estudio explicativo es explicar el porqué de la
ocurrencia de los fenémenos, explicar las causas
que originan un efecto., ademas es donde se
ponen a manifiesto y la interviniencia de la

Grupo (G.) = 19 cadetes de la especialidad de
maquinas.

producidos por la
impureza

2.6.4. Andlisis de agua
de calderas

2.6.5. Uso de quimicos
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variable independiente (causa) y dependiente
(efecto).

DISENO: El disefio es experimental, con
subdisefio pre experimental. En los sub disefios
pre experimentales existe una manipulacion
intencional de la variable por parte del
investigador, y cuya manipulacién es aplicada a
un solo grupo llamado experimental donde cuyo
grado de control es minimo

(Valderrama, 2013).

ESTADISTICA

Para el procesamiento de datos se utilizd el
programa SPSS, version 24.0 para Windows,
con el que se calcul6 la prueba de normalidad y
se aplico el estadistico descriptivo inferencial
para llegar a probar las hipotesis planteadas. Se
utiliz6 métodos estadisticos T de Student de
muestras relacionadas para la prueba de
hipétesis.
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ANEXO 2
ACCIDENTES RELACIONADOS CON CALDERAS MARINAS EN LOS BUQUES

CASO 01: ACCIDENTE ABORDO M/N SHIRANE

NOMBRE DE BUQUE M/N SHIRANE

TIPO DE BUQUE BULK CARRIER
BANDERA PANAMA

UBICACION NEWCASTLE

TIPO DE ACCIDENTE CIRCUNSTANCIAL
CLASIFICACION DEL ACCIDENTE GRAVE

CAUSA DEL ACCIDENTE FACTOR HUMANO
FECHA 02 DE ABRIL DEL 2007

DESCRIPCION DEL CASO

Aproximadamente a las 6:30 horas del 2 de abril de 2007, el jefe de maquinas advirtio
gue el humo blanco provenia de los gases de escape de la caldera compuesta. Por su

experiencia intuy6 que el guemador necesitaba una revisién y reemplazo.
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Ordeno al tercer ingeniero que reemplazara el quemador por otro de repuesto. El tercer
ingeniero luego de instalar el quemador de repuesto, hizo la prueba manual del
guemador tres veces, en cada prueba le alarmo falla de llama. De este modo inicio la
purga manual, corto la energia eléctrica y cerro las valvulas de combustible. Mientras
removia el quemador y sus accesorios sucedié una explosion en el hogar de la caldera,

provocando graves quemaduras al tercer ingeniero.

Fuente: http://www.amp.gob.pa/newsite/spanish/casualty/REPORTES%20DE%20A
CCIDENTES/Final%20Report%20%20MN%20%C2%A8Shirane%C2%A8. pdf
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CASO 02: ACCIDENTE A BORDO

TIPO DE BUQUE LNG TANKER
UBICACION REINO UNIDO
TIPO DE ACCIDENTE EXPLOSION
CAUSA DEL ACCIDENTE FACTOR HUMANO

DESCRIPCION DEL CASO

El barco se encontraba en un astillero para la limpieza de los tubos de la caldera, lo
cual se contraté expertos en limpieza siendo vigilados por los superintendentes del
buque, del astillero y un experto en limpieza de calderas. Se usaron agentes quimicos
para la limpieza de los tubos, sin realizar evaluaciones de riesgo. Al dia siguiente de la
limpieza quimica, el agua se calent6 y circulo alrededor de la caldera. El supervisor
preocupado por la eficacia del inhibidor recomendado que el vapor de calefaccion fuera

apagado.

Por ello el experto mando abrir la puerta trasera de la caldera para que pueda

inspeccionar las superficies internas de la caldera. Los expertos no mandaron a
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comprobar la atmosfera explosiva de la caldera, luego de abrir la puerta de la caldera
los expertos tomaron una lampara intrinseca y la colocaron dentro de la caldera, por
resultado hubo una explosion arrojando a los expertos, encontrandolos inconscientes

con fracturas y quemaduras graves.

Fuente: http://www.marineinsight.com/case-studies/boiler-explosion-kills-chemical-
cleaning-expert-on-Ing-tanker/
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CASO 03: ACCIDENTE POR QUEMADURA DE VAPOR

TIPO DE BUQUE BULK CARRIER
TIPO DE ACCIDENTE CIRCUNSTANCIAL
CAUSA DEL ACCIDENTE FACTOR HUMANO

DESCRIPCION DEL CASO

El incidente tuvo lugar en el economizador, donde la brida de la linea de la caldera del
economizador estaba goteando debido a junta rota. Programaron el trabajo, para ello la

caldera fue detenida y el trabajo fue asignado al tercer ingeniero y mecanico.

La brida con fuga se encontraba en nivel mas alto, se preparé una plataforma para
poder alcanzar la brida y llevar acabo el trabajo. El tercer ingeniero y mecanico
llevaban puesto sus equipos de proteccion personal. Por desgracia al cambiar la brida
de repente una mezcla de agua caliente y vapor empezo filtrar a través de la brida. El
chorro de vapor agua golpeo al tercer ingeniero y mecanico siendo mas afectado el por
graves quemaduras en el pecho y estbmago. Sin embargo el mecanico murié después

de 3 meses.
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Fuente: http://www.marineinsight.com/case-studies/accidents-at-sea-steam-leak-
causes-death/
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ANEXO 3
SOLICITUD, Y CONSTANCIA DE APLICACION DEL PROGRAMA “LEARNING MARITIME
BOILERS”

SOLICITUD

"Ano del Buen Servicio al Ciudadano "

SOLICITA: AUTORIZACION DE TALLER INFORMATIVA

SR. DIRECTOR DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA MERCANTE 14 1t 707 2
“ALMIRANTE MIGUEL GRAU” MW e/ 416

Yo, DOMINGUEZ CHINGA JERSON egresado de la especialidad de
maquinas en el afo 2016, de la Escuela Nacional de Marina Mercante
Almirante Miguel Grau, identificado con DNI N° 47704387, Domiciliado en
mz k3 Lt 33 av. Tacna ventanilla - callao, ante Ud. con el debido respeto
me presento y expongo:

Que, durante el desarrollo de mi investigacion de tesis enfocada al
siguiente tfema: “efecto de un programa “easy to learn boilers” acerca
calderas térmicas y vapor que refuerza conocimientos tedricos para las
practicas pre profesionales de cadetes de tercer afio: maquinas de la
Escuela Nacional Almirante Miguel Grau 2016"solicitud a usted la
accesibilidad para brindar un taller informativo del tema antes
mencionado. Por lo que de conformidad de las disposiciones vigentes de la
escuela agradeceré a usted que disponga la autorizacion a la realizacién
del taller y disponibilidad de los cadetes junto con el ambiente donde se
desarrollara.

POR LO TANTO:

Pido a UD. Senor Director se sirva de acceder a -
lo solicitado por ser de justicia.

Callao, 14 de julio del 2017

DOMINGUEZ CHINGA, JERSON

L e DNI: 47704387
e CEL: 960687727
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CONSTANCIA

CONSTANCIA

E N A MM

Por medio de la presente se deja constancia que los bachilleres en Ciencias
Maritimas Jerson Andree Dominguez Chinga y Luis Antonio Huaroto Vargas, aplicaron el
Programa de Reforzamiento de calderas maritimas “Learning Maritime Boilers” desde el
07/08/17 al 18/08/17, a los cadetes de 3° Maquinas de la Escuela Nacional de Marina
Mercante Alm. Miguel Grau, 2017.

Se expide la presente constancia, a solicitud de los interesados para los fines que
crean conveniente.

Chucuito, 18 de agosto 2017

AM, "
g ]
& Enem 2\
\ R L 5 T | I .
oMM K%ol Rodriguez Barrientos {| OMM Cadﬂls Borja Garcia
Jefe del Programa Académico de Maquinas DirectorAca‘dér%ico de Pre Grado del

ENAMM \\Programa de Marina Mercante ENAMM
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ANEXO 4:

PROGRAMA “LEARNING MARITIME BOILERS”

ESCUELA NACIONAL DE MARINA MERCANTE
“ALMIRANTE MIGUEL GRAU”

E NA MM

PROGRAMA DE REFORZAMIENTO DE
CONOCIMIENTOS TEORICOS DE
CALDERAS MARINAS A BORDO DE LOS
BUQUES: “LEARNING MARITIME
BOILERS”

PRESENTADO POR

DOMINGUEZ CHINGA, JERSON ANDREE
HUAROTO VARGAS, LUIS ANTONIO

Callao - 2017
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PROGRAMA “LEARNING MARITIME BOILERS”

PRESENTACION

“Learning Maritime Boiler” es un programa de reforzamiento cuyo propdsito es
brindar, facilitar y fortalecer conocimientos tedricos de calderas marinas
orientados al logro de la competencia de acuerdo a lo estipulado en el Codigo
de Formacién, Seccién Alll/1 del Convenio sobre Normas de Formacién,

Titilacién y Guardias para la Gente de Mar (STCW 2010).

El programa se encuentra estructurado por 6 temas especificos y sera
aplicado a los cadetes de 3° Maquinas de la Escuela Nacional de Marina

Mercante “Almirante Miguel Grau”, en el mes de agosto del afio en curso.

Asimismo, los resultados se verificaran basicamente efectuando una

evaluacion escrita antes y después de aplicar el programa.

|. DATOS GENERALES

Area : Maquinaria Naval — Calderas Marinas

ARo : 3° Maquinas

Seccion : Unica

Total de Horas : 26 horas

Ponentes : Bachiller en ciencias maritimas Jerson Dominguez C.

Bachiller en ciencias maritimas Luis Huaroto V.
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Il. FUNDAMENTACION

Ante el constante avance y cambios de las nuevas tecnologias, la gente de
mar debera mantenerse a la vanguardia del conocimiento moderno que
conlleve a un eficiente profesionalismo, ya que de esto depende la seguridad
de la vida humana en el mar, la prevencién de la contaminacion y la seguridad

de los bienes.

Hoy en dia las inspecciones son mucho mas rigurosas y los sistemas mucho
mas complejos; ante esto, el aspirante a oficial de maquinas, del nivel
operacional, deberd estar capacitado y responder a las competencias
establecidas por el STCW 2010, fundamentados en el conocimiento, la
comprension y la suficiencia. La base de la competitividad del oficial de
maquinas radica, en primeria instancia, en el conocimiento tedrico de la

maquina principal y auxiliar (calderas marinas).

lIl. PROPOSITO DEL AREA:

3.1 Competencia: Hacer funcionar la caldera y su sistema de control

ORGANIZADORES DE AREA PROPOSITO
Conoce y comprende la construccién basica, principios de
Caldera Auxiliar funcionamiento, y mantenimiento de la caldera auxiliar.

Conoce y comprende la construccién basica, principios de
Economizadora funcionamiento, y mantenimiento de la economizadora.

Conoce y comprende la construccién basica, principios de
Caldera Térmica funcionamiento, y mantenimiento de la caldera térmica.
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3.2 Valores y actitudes

VALORES

ACTITUDES

ANTE EL AREA

COMPORTAMIENTO

Muestra seguridad y
perseverancia para comprender
conocimientos tedricos de la
tematica de estudio

Muestra rigurosidad para
esquematizar los principios de
funcionamiento de los sistema de
calderas

Responsabilidad

Toma iniciativa para formular
preguntas, buscar conjeturas y
expresar sus ideas.

Demuestra orden en la exposicion
de ideas

Asume desafios al indagar y
profundizar mas sobre el tema

Demuestra esfuerzo en el logro
de sus aprendizajes.

Presta atencién en el
desarrollo de la clase

Cuida su aseo y
presentacion personal.

Asume las
consecuencias de sus
actos.

Valora aprendizajes desarrollados

Respeta las opiniones y

en el area como parte de su sugerencias  de sus
proceso formativo. comparfieros
Actua con honestidad en la
Respeto y evaluacion de sus aprendizajes. Se expresa
tolerancia . adecuadamente.
Acepta sugerencias en el proceso
de su aprendizaje Cuida la infraestructura
y materiales de su
institucion educativa
Colabora con sus compafieros al | Practica la empatia con
Solidaridad explicarles lo no entendido sus comparieros.

IV. COMPETENCIA:

e Mejorar el conocimiento tedrico de calderas maritimas, asimilando

conocimientos y fortaleciendo actitudes.

V. CAPACIDADES:

e Refuerza conocimientos tedricos sobre calderas marinas a bordo de los

buques.
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e Fortalece actitudes para asimilar conocimientos a un nivel superior de

calderas marinas.

VI. ALCANCE

El presente programa sera aplicado a los cadetes de 3° de la especialidad de
maquinas de ENAMM, conformado por 19 personas quienes se encuentran en

su periodo de formacién nautica académica.

VIIl. TIEMPO DE DURACION

Veintiséis (26) horas pedagdgicas

VIIl. TIPO DE PROGRAMA

Programa de reforzamiento.

IX. ACTIVIDADES

MODALIDAD ACTIVIDADES
Tema 1 Convenios Maritimos y Calderas
Tema 2 Calderas Marinas
Tema 3 Caldera Auxiliar
Tema 4 Economizador
Tema 5 Caldera Termica
Tema 6 Tratamiento de Agua de Caldera
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X. METODOLOGIA

El disefio instruccional del presente trabajo estuvo basado en el modelo

ASSURE. La metodologia a usar es tedérico-descriptiva

Xl. RECURSOS

- Humano: El grupo de cadetes.
- Materiales:
e Guia de conocimientos teéricos de calderas marinas
e Diapositivas
e Videos
- Infraestructura: Las actividades se desarrollaran en ambientes

adecuados como son las aulas de la ENAMM.

XIl. FINANCIAMIENTO

Los gastos son abordados por Jerson Dominguez Chinga Y Luis Huaroto
Vargas, ambos bachilleres en ciencias maritimas, por el motivo del desarrollo

de una tesis para la obtencién del titulo profesional de marino mercante.
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Xll. CRONOGRAMA

MES AGOSTO
SEMANA 5
TEMAS iA
10 | 11 14 15 |16 | 17 18
4 6 8 9 |10 11 13
ESIONES
5 7 12 14
TEMA 1: 1.1. Convenio SOLAS
CONVENIOS -
MARITIMOS Y 1.2. Convenio MARPOL
CALDERAS 1.3. Convenio STCW
2.1. Definiciéon
2.2. Historia
TEMA 2:
CALDERAS 2.3. Construccion Basica
MARINAS
2.4. Principio de funcionamiento
2.5. Tipos de calderas
3.1. Construccion Basica
TEMA 3:
CALDERA 3.2.Principios de funcionamiento
AUXILIAR
3.3.Mantenimiento
4.1. Construccién Basica
TEMA 4:

ECONOMIZADOR

4.2. Principios de funcionamiento

4.3. Mantenimiento

5.1. Construccién basica

TEMA 5: 5.2.Principios de funcionamiento

CALDERA

TERMICA 5.3. Flujo térmico y propiedades
5.4. Mantenimiento
6.1. Constituyentes del agua
6.2. Requerimientos del agua de
alimentacion de caldera

TEMA 6:

TRATAMIENTO 6.3. Efectos producidos por las

DE AGUA DE impurezas del agua

CALDERA

6.4. Andlisis de Agua de calderas

6.5. Uso de quimicos
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XIV. EVALUACION

Técnica: Encuesta.

- Instrumento: Cuestionario

- Antes de la aplicacién del programa. (Pre test)

- Desarrollo del programa: se evalia al término de cada sesion con
preguntas-respuestas de forma aleatoria a todos los participantes de la
sesion, sobre la temética abordada.

- Después de la aplicacién del programa. (Post test)
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TEMA 1: CONVENIOS MARITIMOS Y CALDERAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES
De acuerdo con las normativas vigentes de la Organizacion Maritima
Internacional (OMI), referentes al intercambio maritimo comercial, se ha
estipulado una serie de convenios y coédigos cuyo objetivo es la
seguridad de la vida humana, la prevenciéon de la contaminacion y los
bienes. Cobra relevancia el Convenio STCW, donde se establecen
criterios de competencia respecto al sistema de calderas a bordo de los

buques.

2. OBJETIVOS:
-Conceptualizar y definir los convenios OMI: SOLAS, MARPOL Y STCW.
-Brindar y analizar conocimientos del marco legal maritimo respecto al
sistema de calderas maritimas.
-Comprender y reconocer las normas de competencias establecidas en
la Seccion A-lll 1 del cédigo de formacion STCW 2010, respecto a
conocimientos sobre calderas marinas del nivel operacional de la

tripulacion de maquinas.

3. DURACION:

La duracién del tema ser& de 4 horas pedagogicas.
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4. TEMARIO:

v Convenio SOLAS
v Convenio MARPOL

v Convenio STCW

5. METODOLOGIA:
Métodos:
e Motivacion constante y permanente.
e Desarrollo de sesiones de clase a niveles de aplicacion,
sintesis y evaluacion.
e Al término de cada sesion se evalla al cadete al azar de forma
oral (pregunta-respuesta).
Técnicas:
e Exposicion.

e Debate.

Recursos y Materiales:

e Documentos: texto, guia de aprendizaje.
e Material audiovisual: videos.
e [Equipos: proyector multimedia y parlante.

e Oftros: diapositiva, USB, plumones y pizarra.

6. FECHA DE APLICACION:

Del 02 de mayo al 08 de agosto del 2017.

96



7. PONENTES:
e Dominguez Chinga, Jerson Andree: Bachiller en Ciencias Maritimas.

e Huaroto Vargas, Luis Antonio: Bachiller en Ciencias Maritimas.

8. PRESUPUESTO:

Sin costo.
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TEMA 2: CALDERAS MARINAS

1. CONSIDERACIONES GENERALES:
El conocimiento sobre calderas marinas es importante respecto a la
seguridad a bordo de los buques mercantes. Las calderas marinas
cumplen el propésito de calentar diferentes fluidos que estan presentes
en los tanques de almacenamiento. Reconocer cada tipo de calderas
marinas que se encuentran abordo, es de suma importancia para todo

cadete que realizara sus practicas pre profesionales en buques.

2. OBJETIVOS:
-Reconocer la construccion basica de las calderas marinas
-Entender el principio de funcionamiento de las calderas marinas.
-ldentificar los tipos de calderas marinas que tenemos a bordo de los
buques y con qué tipo de fluido trabajan.
-Reconocer la transferencia de calor por Conduccién, Conveccion y

Radiacion.

3. DURACION:

La duracién del tema seré de 4 horas pedagogicas.

4. TEMARIO:

v" Definicién
v" Construccion basica

v Principio de funcionamiento

98



v Tipos de calderas abordo de los buques

5. METODOLOGIA:
Métodos:
e Motivacion constante y permanente
e Desarrollo de sesiones de clase a niveles de aplicacion,
sintesis y evaluacion.
e Al término de cada sesion se evallua al cadete al azar de forma
oral (pregunta-respuesta).
Técnicas:
e Exposicion

e Debate

Recursos y Materiales:

e Documentos: texto, guia de aprendizaje
e Material audiovisual: videos
e Equipos: proyector multimedia y parlante

e Otros: diapositiva, USB, plumones y pizarra

6. FECHA DE APLICACION:

Del 08 de mayo al 10 de agosto del 2017.
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7. PONENTES:
e Dominguez Chinga, Jerson Andree: Bachiller en Ciencias Maritimas.

e Huaroto Vargas, Luis Antonio: Bachiller en Ciencias Maritimas.

8. PRESUPUESTO:

Sin costo
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TEMA 3: CALDERA AUXILIAR

1. CONSIDERACIONES GENERALES:
La caldera auxiliar utiliza un quemador independiente con el propdsito de
producir vapor .El conocimiento tedrico del principio de funcionamiento,
operacion y mantenimiento son de vital importancia para minimizar

riesgos en el sistema que puedan ocasionar graves consecuencias.

2. OBJETIVOS:
-Familiarizarse con los componentes de una caldera auxiliar.
-Conocer los principios de funcionamiento de los componentes de la
caldera.
-Comprender la importancia del uso de la caldera auxiliar en un barco.
.Conceptualizar los sistemas, componentes y operaciones propias de la

caldera auxiliar y de sus componentes.

3. DURACION:

La duracién del tema seré de 4 horas pedagodgicas.

4. TEMARIO:

v' Construccién basica
v Principios de funcionamiento

v Mantenimiento
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5. METODOLOGIA:
Métodos:
e Motivacion constante y permanente
e Desarrollo de sesiones de clase a niveles de aplicacion,
sintesis y evaluacion.
e Al término de cada sesion se evalla al cadete al azar de forma
oral (pregunta-respuesta).
Técnicas:
e Exposicion

e Debate

Recursos y Materiales:

e Documentos: texto, guia de aprendizaje
e Material audiovisual: videos
e Equipos: proyector multimedia y parlante

e Otros: diapositiva, USB, plumones y pizarra

6. FECHA DE APLICACION:

Del 10 de mayo al 14 de agosto del 2017.

7. PONENTES:
e Dominguez Chinga, Jerson Andree: Bachiller en Ciencias Maritimas.

e Huaroto Vargas, Luis Antonio: Bachiller en Ciencias Maritimas.
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8. PRESUPUESTO:

Sin costo
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TEMA 4: ECONOMIZADORA

1. CONSIDERACIONES GENERALES:

En los buques mercantes, las calderas marinas son adoptadas para
suministrar vapor a los diferentes sistemas calefaccion, la
economizadora es usada durante la navegacion con los gases de

escape del motor principal.

2. OBJETIVOS:

-Reforzar los conocimientos tedricos sobre los componentes y el sistema
de la economizadora

-Fortalecer los conocimientos adquiridos y que comprendan el principio
funcionamiento

-Reconocer los equipos auxiliares del sistema la economizadora

-Conocer el tratamiento que se realiza al agua de calderas

3. DURACION:

La duracién del tema seré de 4 horas pedagogicas.

4. TEMARIO

v' Construccién basica
v Principio de funcionamiento

v Mantenimiento
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5. METODOLOGIA:
Métodos:
e Motivacion constante y permanente
e Desarrollo de sesiones de clase a niveles de aplicacion,
sintesis y evaluacion.
e Al término de cada sesion se evalla al cadete al azar de forma
oral (pregunta-respuesta).
Técnicas:
e Exposicion

e Debate

Recursos y Materiales:
e Documentos: texto, guia de aprendizaje
e Material audiovisual: videos
e Equipos: proyector multimedia y parlante

e Otros: diapositiva, USB, plumones y pizarra

6. FECHA DE APLICACION:

Del 15 al 16 de agosto del 2017.

7. PONENTES:

e Dominguez Chinga, Jerson Andree: Bachiller en Ciencias Maritimas.

e Huaroto Vargas, Luis Antonio: Bachiller en Ciencias Maritimas.
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8. PRESUPUESTO:

Sin costo
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TEMA 5: CALDERA TERMICA

1. CONSIDERACIONES GENERALES:

Las calderas de aceite térmico es un recipiente en el cual se caliente un
fluido calo portador a partir de una fuente energética, su propésito es
otorgar calefaccion a todo sistema que la requiera. Los accesorios del
sistema de aceite térmico son importante debido a que la
implementacion de estas hoy en dia se esta incrementando en los

bugues mercantes.

2. OBJETIVOS

-Reconocer partes de las calderas térmicas y el sistema del circuito
cerrado del aceite.

-Conocer el principio de funcionamiento y los tipos de mantenimiento
gue se le realiza a esta.

-Conocer las propiedades de los aceites térmicos y los analisis que se

deben realizar

3. DURACION

La duracién del tema seré de 4 horas pedagogicas.

4. TEMARIO

v' Construccién basica
v Principio de funcionamiento

v Fluido térmico y propiedades
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v" Mantenimiento

5. METODOLOGIA:
Métodos:
e Motivacion constante y permanente
e Desarrollo de sesiones de clase a niveles de aplicacion,
sintesis y evaluacion.
e Al término de cada sesion se evalla al cadete al azar de forma
oral (pregunta-respuesta).
Técnicas:
e Exposicion

e Debate

Recursos y Materiales:

e Documentos: texto, guia de aprendizaje

Material audiovisual: videos

Equipos: proyector multimedia y parlante

Otros: diapositiva, USB, plumones y pizarra

6. FECHA DE APLICACION:

Del 16 de agosto al 17 de agosto del 2017.

7. PONENTES:

e Dominguez Chinga, Jerson Andree: Bachiller en Ciencias Maritimas.
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e Huaroto Vargas, Luis Antonio: Bachiller en Ciencias Maritimas.

8. PRESUPUESTO:

Sin costo
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TEMA 6: TRATAMIENTO DE AGUA DE CALDERA

1. CONSIDERACIONES GENERALES:

El tratamiento de agua de calderas es de vital importancia para el
cuidado de una caldera, debido que un desconocimiento sobre este
mantenimiento podria causar grandes paradas de la caldera para su
mantenimiento, generando pérdidas de costo y tiempo.

En este mantenimiento se usa reactivos quimicos por lo tanto el mal uso
de estos puede generar peligros nocivos para la seguridad de la

tripulacion.

2. OBJETIVOS
-Fomentar la cultura de seguridad ante el uso de reactivos quimicos.
-Reforzar los conocimientos para un correcto analisis de agua de
calderas.

-Conocer los tratamientos quimicos que usan para las calderas.

3. DURACION

La duracién del tema seré de 6 horas pedagogicas.

4. TEMARIO

v' Constituyentes del agua
v' Requerimientos del agua de alimentacion de calderas
v Efectos producidos por las impurezas del agua

v' Andlisis del agua de calderas
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v" Uso de quimicos para tratamientos de agua de calderas

5. METODOLOGIA:
Métodos:
e Motivacion constante y permanente
e Desarrollo de sesiones de clase a niveles de aplicacion,
sintesis y evaluacion.
e Al término de cada sesion se evallua al cadete al azar de forma
oral (pregunta-respuesta).
Técnicas:
e Exposicion

e Debate

Recursos y Materiales:

e Documentos: texto, guia de aprendizaje

Material audiovisual: videos

Equipos: proyector multimedia y parlante

Otros: diapositiva, USB, plumones y pizarra

6. FECHA DE APLICACION:

Del 17 de agosto al 18 de agosto del 2017.

7. PONENTES:

e Dominguez Chinga, Jerson Andree: Bachiller en Ciencias Maritimas.
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e Huaroto Vargas, Luis Antonio: Bachiller en Ciencias Maritimas.

8. PRESUPUESTO:

Sin costo
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REFORZAMIENTO DEL CONOCIMIENTO PRACTICO DE CALDERAS

MARINAS A TRAVES DE UN SIMULADOR

1. CONSIDERACIONES GENERALES

La verificacion del conocimiento tedrico se concreta con la actividad
practica del mismo. Es asi que de acuerdo a la normativa STCW 2010,
la comprobacién y suficiencia para la gente de mar se debera establecer
a través de medios o mecanismos aprobados para cumplir con dicho
objetivo.

Con el objetivo de reforzar el conocimiento tedrico sobre calderas
marinas se usé el simulador de maquinas de la escuela nacional de
marina mercante “Almirante Miguel Grau”, el cual fue desarrollado por el

jefe de maquinas Carlos Manuel Borja Garcia.

Figura 24. Explicacion del simulador de calderas marinas
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 25. Simulador de maquinas
Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Explicacion del panel de control del simulador de una caldera
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 27. Explicacion de un sistema de caldera
Fuente: Elaboracién propia

2. OBJETIVOS:

- Reconocer la diferencia entre un panel de control y un diagrama.

- Reconocer las partes de una caldera mediante la visualizacion de un
diagrama.

- Reforzar los conocimientos tedricos sobre principio de funcionamiento
de calderas marinas.

- Conceptualizar los conocimientos tedéricos sobre calderas marinas.

- Consideraciones para la puesta en marcha de una caldera.

3. DURACION:

La duracién del tema ser& de 2 horas pedagodgicas.

4. TEMARIO:

v" Simulador de una Caldera auxiliar
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5. METODOLOGIA:
Métodos:
e Motivacion constante y permanente.
e Desarrollo de sesiones de clase a niveles de aplicacion,
sintesis y evaluacion.
e Al término de cada sesion se evalla al cadete al azar de forma
oral (pregunta-respuesta).
Técnicas:
e Exposicion.

e Debate.

Recursos y Materiales:

e Uso del simulador de maquinas de la escuela nacional de
marina mercante “Almirante miguel Grau”.

e Documentos: texto, guia de aprendizaje.

e Material audiovisual: videos.

e [Equipos: proyector multimedia y parlante.

e Oftros: diapositiva, USB, plumones y pizarra.

6. FECHA DE APLICACION:

Del 18 de agosto del 2017.

7. PONENTES:

e Jefe de maquinas Carlos Manuel, Borja Garcia.
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e Dominguez Chinga, Jerson Andree: Bachiller en Ciencias Maritimas.

e Huaroto Vargas, Luis Antonio: Bachiller en Ciencias Maritimas.

8. PRESUPUESTO:

Sin costo.
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ANEXO 5
COMPONENTES DE HIPOTESIS

Existe un efecto
significativo del Programa
“Learning Maritime Boilers”
en los cadetes de 3er afio
de la especialidad de
Maquinas ENAMM, 2017.

Programa

“Learning
Maritime
Boilers”

Nivel de
conocimiento
tedrico sobre

calderas

marinas

Cadetes 3°
afo de las
especialidad
de
Maquinas

Existe un
efecto
significativo

Escuela
Nacional de
Marina

Mercante “Alm.

Miguel Grau”
(ENAMM)

2017
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ANEXO 6

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

OBJETIVO GENERAL.:

Determinar el efecto del programa “Learning Maritime Boilers” en los cadetes de 3 ° de la especialidad de Maquinas de la ENAMM, 2017.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS: VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES IITEMS
1.1 Definicién
Identificar el nivel de 1.2.Capacidad y alcance e
conocimiento teQrico Vi: ‘ _ — — 1.1.1. Desarrollo“y V(_erlflcacu_)n del
sobre calderas marinas PROGRAMA Conjunto de sesiones 1.3.Descripcion y caracteristicas Pr(.)gra’r’na Learning Maritime Instrumento de
antes de aplicar el “| EARNING estructuradas y organizadas |4 ;4 opietivos Bailers Medicion
Programa “Learning MARITIME para mejorar el conommle‘nto — 1.1.2. Materiales u_sados en el N Documentada
Maritime Boilers” en los BOILERS” tedrico sobre calderas marinas. | 1.5. Organizacion prc}grama,_wdeo_s,, diapositivas, y
cadetes de 3er afio de 1.6.Metodologia guia de orientacion
la  especialidad de —
Maquinas ~ ENAMM, 1.7. Evaluacion
2017. 2.1.1. Convenio SOLAS 1,,2,3,4,5,6,7,
. . 2.1. Convenios Maritimos y Calderas 2.1.2. Convenio MARPOL 8,9
Identificar el nivel de 2.1.3. Convenio STCW
conocimiento  tedrico T
sobre calderas marinas 2.2.1. Definicién
después de aplicar el 2.2.2. Historia
Programa “Learning . 2.2.3. Construccion basica
Maritime Boilers” en los 2.2. Calderas Marinas 2.2.4. Principio de funcionamiento 10,11, 12, 13,14
cadetes de 3er afio de 2.2.5. Tipos de calderas a bordo de los
la  especialidad de bugues
Maquinas ENAMM, Es el resultado del cuestionario 2.3.1. Construccion basica
2017. vd.: de conocimientos tedricos sobre | 2.3, Caldera Auxiliar 2.3.2. Principios de funcionamiento 15, 16, 17, 18, 19,
CONOCIMIENTO calderas marinas después de 2.3.3. Mantenimiento 20
Determinar diferencias | TEORICO SOBRE aplicar el programa “Learning 2.4.1. Construccién basica
significativas  entre el CALDERAS Maritime Boilers” aplicado alos | 2 4. Economizador 2.4.2. Principios de funcionamiento 21,22, 23, 24,
nivel de conocimiento MARINAS cadetes de 3° Maquinas, 2.4.3. Mantenimiento

tedrico antes y después
de aplicar el Programa
“Learning Maritime
Boilers” en los
cadetes de 3er afio de
la  especialidad de
Maquinas ENAMM,
2017.

ENAMM.

2.5. Caldera Térmica

2.5.1. Construccion bésica de tanques

2.5.2 Principios de funcionamiento
2.5.3. Flujo térmico y propiedades

25, 26, 27, 28, 29

2.5.4. Mantenimiento %0
2.6.1. Constituyentes del agua
2.6.2. Requerimientos del agua de
alimentacion de caldera
2.6. Tratamiento de agua de calderas 2.6.3. Efectos producidos por la 31,32, 33

impureza
2.6.4. Andlisis de agua de calderas
2.6.5. Uso de quimicos
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ANEXO 7

INSTRUMENTO DE MEDICION DOCUMENTADA
PRE-TEST DE CONOCIMIENTOS TEORICOS SOBRE CALDERAS MARINAS A
BORDO DE LOS BUQUES

A continuacion se le presenta un cuestionario, que forma parte de una

investigacion cientifica. Responda de forma mas rapiday sincera posible

Afio de estudios: Especialidad: Fecha:

Marcar con una equis “X” la letra de la respuesta correcta o paréntesis donde
corresponda

CONVENIOS MARITIMOS Y CALDERAS

1.- ¢ Qué significa OMI?

a) Organizacion Maritima Mundial

b) Organizacion Mundial Internacional
c¢) Organizacién del Mar Internacional
d) Organismo Maritimo Internacional
e) N.A

2.- Los Convenios mas importantes establecidos por la OMI son:
a) SOLAS, MARPOL, STCW

b) SOLAS, IGS, MARPOL

c) SOLAS, STCW, MLC

d) SOLAS, MARPOL, ISM

e) N.A

3.- Es el convenio de seguridad de la vida humana en el mar:
a) STCW

b) MLC

c) IDS

d) IGS

e) N.A

4.- Capitulo del Convenio SOLAS donde se establecen estandares minimos para las
instalaciones de maquinas de los buques:

a) Capitulo IlI-1

b) Capitulo 1I-2

c¢) Capitulo I-1.5

d) Capitulo II-1

e) N.A

5.- Se mencionan 3 reglas con relacién a Calderas Marinas en el capitulo II-1, Parte C
Instalaciones de maquinas:

a) Regla 28, 29, y 30

b) Regla 29, 30, y 31

c) Regla 30, 31y 53

d) Regla 32,33y 53

e) N.A
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6.- Regla donde se establece que “Toda caldera que sea esencial para la seguridad del
buque y que esté proyectada para contener agua hasta un determinado nivel ird provista,
como minimo, de dos indicadores de ese nivel. Uno al menos de estos indicadores sera
un tubo de vidrio de lectura directa”:

a) 31

b) 32

c) 30

d) 53

e) N.A

7.- La tuberia o el accesorio que pueda recibir vapor de cualquier procedencia a una
presion mayor que la de acuerdo con su proyecto le corresponda, ird provisto de una
valvula reductora adecuada, una valvula de seguridad y un manémetro.

Dicho parrafo se encuentra estipulado en la regla:

a) 31

b) 32

c) 33

d) 53

e) N.A

8.- El siguiente parrafo : La incineracion a bordo de los lodos de aguas residuales y
fangos oleosos producidos durante la explotacion normal del buque también se podra
realizar en la planta generadora o caldera principal o auxiliar, aunque en este caso no se
llevard a cabo dentro de puertos o estuarios; se halla estipulado en el:

a) MARPOL, ANEXO I, Regla 16

b) MARPOL, ANEXO VI, Regla 16

¢) MARPOL, ANEXO V, Regla 16

d) MARPOL, ANEXO Vil, Regla 16

e) N.A

9.- Convenio sobre Normas de Formacion y Titulacion y Guardias para la Gente de Mar:
a) STCW

b) NFTG

c) SOLAS

d) WTCW

e) N.A

10.- El tercer oficial de maquinas pertenece, segun el STCW, al nivel:
a) operativo

b) operacional

C) gestion

d) soporte

e) N.A

11.- En gue seccidn, segun el cddigo de formacion del STCW 2010, maquinaria naval, se
establece los conocimientos y competencias respecto a calderas marinas:

a) A-IV/1

b) A-ll/1

c) A-lll/2

d) A-lll/1

e) N.A

CALDERAS MARINAS
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12.- ¢ Qué entiende por caldera?

a) Recipiente metalico que genera vapor

b) Recipiente metalico que genera aire

c¢) Recipiente metalico que genera vapor saturado
d) Solo a

e)ayc

13.- ¢ Qué es el hogar de una caldera?

a) Es el espacio donde se produce la combustion.

b) Es el volumen en el que se evapora el agua o el fluido térmico.

c) Es el espacio posterior a los domos en una caldera de agua o vapor.
d) Es el lugar destinado principalmente a depositar las cenizas.

e) N.A

14.- Una caldera de vapor pirotubular es aquella en la que:

a) Los gases de combustion envuelven los tubos cediendo su calor al agua que circula
por el interior de los mismos.

b) Los gases de combustion circulan por el interior de los tubos cediendo su calor al agua
gue bafa la superficie exterior de los mismos.

c¢) El hogar esta integrado en la caldera.

d) Existe siempre economizador.

e) N.A.

15.- Segun la circulacion de los fluidos caloportador, las calderas pueden ser de dos
tipos:

a) Calderas de aguas termales (acuotermales) o calderas de gases licuados de petréleo
(calderas G.L.P).

b) Calderas de tubos de agua (acuotubulares) o calderas de tubos de humos
(pirotubulares).

c¢) Calderas de fluido térmico y calderas de vapor.

d) Calderas de tubos de fluido térmico o calderas mixtas.

e) N.A

16.- Segun la circulacion de los fluidos por los tubos de la caldera, pueden ser:
a) Caldera de gases y caldera pirotubular.

b) Caldera de fluido térmico y caldera de vapor.

¢) Caldera mixta y caldera compuesta.

d) Caldera pirotubular y caldera acuotubular.

e) N.A

17.- Respecto a la produccion de vapor es mas eficiente una caldera de tipo:
a) Pirotubular.

b) Acuotubular.

c) Gases de escape.

d) Economizadora.

e) N.A

CALDERA AUXILIAR

18.- Menciona las partes de la siguiente caldera:




19.- Que dispositivo electrénico asegura que no se produzca una atomizacion de
combustible en falso o sin llama dentro del hogar de la caldera

a) quemador

b) ignitor

c) fotocelda

d) valvula solenoide

e) quemador

20.- La siguiente definicion, “La presion limite a la que puede trabajar con seguridad una
caldera o generador de vapor, o la presidon extrema que resiste un recipiente sujeto a
presion” , corresponde a :

a) Presién maxima de trabajo

b) Presion efectiva

c) Generador de Vapor.

d) presion atmosférica

e) N/A

21.- Es el vapor producido a la temperatura de ebullicion con presencia de agua,
conocido también como:

a) Vapor Seco.

b) Vapor Himedo

¢) Vapor sobrecalentado

dyayc

e) N.A

22.- El mantenimiento de una caldera debe ser:
a) Predictivo.

b) Correctivo.

c¢) Preventivo.

d) Las tres respuestas anteriores son correctas
€) correctivo y preventivo

23.- ¢ Qué tipo de actuacion debe formar parte del mantenimiento diario de una caldera?:
a) Analisis quimico del agua de alimentacion.

b) Verificar asientos de valvulas y grifos.

c¢) Limpieza de filtros en las lineas de aire y agua.

d) Control de las purgas

e) N.A.

ECONOMIZADORA

24.- ;Qué tipo de bomba alimenta el sistema de combustible de la caldera?
a) Bomba centrifuga

b) Bomba de engranaje

¢) Bomba pistén

d) Bomba tornillo

e) N.A.

25.- No es una funcion del tanque de cascada?

a) Almacenar el agua de alimentacion de la caldera

b) Almacena el retorno del condensado del sistema de vapor
c) Separa el oxigeno del agua
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d) Separa otros gases no condensables del agua
e) N.A

26- El objetivo principal de una valvula de seguridad es:

a) El corte del suministro de combustible.

b) El apagado del quemador.

c) Proteger el cuerpo de la caldera de sobrepresion y evitar que explosiones.
d) Alertar al operador para que detenga el funcionamiento de la caldera.

e) N.A.

27.- Cual es la funcién del transmisor diferencial de presion:

a) transmite hacia un presostato una sefial neumatica, este convertira la sefial en una
sefal eléctrica

b) cierra o abre un circuito eléctrico dependiendo de la lectura de presion

c) permite ajustar la sensibilidad de disparo

d) regula la cantidad de vapor

e) todas

CALDERA TERMICA

28.-Indicar las partes de la caldera térmica en el siguiente

orden:

a) Entrada de fluido térmico, salida de fluido térmico,
guemador panel de control eléctrico, motor del ventilador
para la combustion.

b) Quemador, entrada de fluido térmico, salida de fluido
térmico, panel de control eléctrico, motor del ventilador
para la combustion.

¢) Entrada de fluido térmico, quemador, salida de fluido
térmico, panel de control eléctrico, motor del ventilador
para la combustion.

d) Salida de fluido térmico, quemador, entrada de fluido
térmico, panel de control eléctrico, motor del ventilador
para la combustion.

e) N.A

29.- Que entiende thermal oil (caldera térmica)

a) Es un recipiente constituido basicamente por un hogar en el que se calienta el aceite
térmico

b) Es un recipiente constituido basicamente por un hogar en el que se calienta el vapor.
c) Es un sistema de calefaccibn mediante aceite térmico, que cumple la funcién de
satisfacer la demanda de energia cal6rica a bordo

dyayc

e)ayb

30.- ¢ Qué es el sistema de fluido térmico?

a) es un circuito abierto de instalaciones de tuberias y equipos auxiliares por donde
recircula el fluido caloportador.

b) Es un circuito de instalaciones de tuberias y equipos auxiliarles por donde recircula el
vapor

c) es un intercambiador de calor en el que la energia se aporta generalmente por un
proceso de combustion
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d) Es un circuito cerrado de instalaciones de tuberias y equipos auxiliarles por donde
recircula el aceite.
e) N.A.

31.- cuales son los componentes del sistema térmico

a) Bombas de recirculacion, quemador, tanque de expansion, trampas de vapor,
deareador.

b) Bombas de recirculacion, quemador, tanque de expansion, trampas de vapor.

c) Bombas de recirculacion, condensador, tanque de expansién, trampas de vapor.

d) Bombas de recirculacién, quemador, condensador, deareador.

e) N.A.

32.- ¢ Cudles son las clases de aceites térmicos?

a) aceites minerales de baja viscosidad y aceite minerales de alta viscosidad
b) aceites minerales y aceites sintéticos.

c) aceite de transferencia térmica y aceites de alta estabilidad térmica.

d) aceites sintéticos y aceites minerales de baja viscosidad

e)ayc

33.- si una caldera de aceite térmico es capaz de producir desde 100 Kw a 20.000 Kw a 8
bar esto es equivalente

a) que en una caldera a vapor es capaz de producir 32 t/h a 16 bar

b) que en una caldera a vapor es capaz de producir 25 t/h a 8 bar

¢) que en una caldera a vapor es capaz de producir 15 t/h a 8 bar

d) que en una caldera a vapor es capaz de producir 25 t/h a 16 bar

e) N.A.

34.- El andlisis de aceite térmico se realiza anualmente y tiene como objetivo:
a) determinar la viscosidad, gravedad especifica

b) TAN (total acid number), contenido de agua

c¢) Determinar la viscosidad, TAN, contenido de agua

d)ayb

e) todas las anteriores

35.- Que tipo de bomba utiliza el sistema de aceite térmico:
a) Bomba pistén

b) Bomba centrifuga

¢) Bomba de engranaje

d) Bomba tornillo

e)byd

TRATAMIENTO DE AGUA DE CALDERAS

36.- Si el pH del agua es 5, tenemos:
a) Agua ligeramente basica.

b) Agua muy acida.

c) Agua neutra.

d) Agua alcalina.

e) N.A.

37.- La concentracion de sales célcicas y magnésicas en el agua de alimentacion de la
caldera se denomina:

a) Salinidad.

b) Alcalinidad.
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c) Acida.
d) Dureza.
e) N.A.

38.- Se define alcalinidad de agua como:

a) Concentracion de cloruros y sulfatos disueltos en el agua

b) Concentracién de diéxido de carbono disuelto en el agua

c¢) La concentracién de carbonatos y bicarbonatos disueltos en agua
d) Concentracion de diéxido de silicio disuelto en agua

e)byc.

39.- Que se debe hacer si tienes alto contenidos de alcalinidad.
a) extraccion de fondo

b) tratamiento quimico

c) extraccion de superficie

dyayc

e) N.A

40.- Si el PH del agua es 10, tenemos:
a) Agua neutra

b) Agua alcalina

¢) Agua acida

d) Agua ligeramente acida

e) N.A
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INSTRUMENTO DE MEDICION DOCUMENTADA
POST-TEST DE CONOCIMIENTOS TEORICOS SOBRE CALDERAS MARINAS A
BORDO DE LOS BUQUES

A continuacion se le presenta un cuestionario, que forma parte de una

investigacion cientifica. Responda de forma mas rapida y sincera posible

Afio de estudios: Especialidad: Fecha:

Marcar con una equis “X” la letra de la respuesta correcta o paréntesis donde
corresponda

CONVENIOS MARITIMOS Y CALDERAS

1.- Los Convenios mas importantes establecidos por la OMI son:
a) SOLAS, MARPOL, STCW

b) SOLAS, IGS, MARPOL

c) SOLAS, STCW, MLC

d) SOLAS, MARPOL, ISM

e) N.A

2.- Es el convenio de seguridad de la vida humana en el mar:
a) STCW

b) MLC

c) IDS

d) IGS

e) N.A

3.- Capitulo del Convenio SOLAS donde se establecen estandares minimos para las
instalaciones de maquinas de los buques:

a) Capitulo IlI-1
b) Capitulo 1I-2
¢) Capitulo I-1.5
d) Capitulo II-1
e) N.A

4.- Se mencionan 3 reglas con relacion a Calderas Marinas en el capitulo II-1, Parte C
Instalaciones de maquinas:

a) Regla 28, 29, y 30

b) Regla 29, 30, y 31

¢) Regla 30, 31y 53

d) Regla 32, 33 y 53

e) N.A

5.- La tuberia o el accesorio que pueda recibir vapor de cualquier procedencia a una
presién mayor que la de acuerdo con su proyecto le corresponda, ira provisto de una
valvula reductora adecuada, una valvula de seguridad y un manémetro.

Dicho parrafo se encuentra estipulado en la regla:

a) 31

b) 32

c) 33

d) 53

e) N.A
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6.- El siguiente parrafo : La incineracion a bordo de los lodos de aguas residuales y
fangos oleosos producidos durante la explotacion normal del buque también se podra
realizar en la planta generadora o caldera principal o auxiliar, aungue en este caso no se
llevard a cabo dentro de puertos o estuarios; se halla estipulado en el:

a) MARPOL, ANEXO I, Regla 16

b) MARPOL, ANEXO VI, Regla 16

c) MARPOL, ANEXO V, Regla 16

d) MARPOL, ANEXO Vil, Regla 16

e) N.A

7.- Convenio sobre Normas de Formacién y Titulacion y Guardias para la Gente de Mar:
a) STCW

b) NFTG

c) SOLAS

d) WTCW

e) N.A

8.- El tercer oficial de maquinas pertenece, segun el STCW, al nivel:
a) operativo

b) operacional

c) gestién

d) soporte

e) N.A

9.- En que seccién, segun el codigo de formacion del STCW 2010, maquinaria naval, se
establece los conocimientos y competencias respecto a calderas marinas:

a) A-Iv/1

b) A-1l/1

c) A-111/2

d) A-lll/1

e) N.A

CALDERAS MARINAS

10.- ¢ Qué entiende por caldera?

a) Recipiente metélico que genera vapor

b) Recipiente metélico que genera aire

¢) Recipiente metalico que genera vapor saturado
d) Solo a

e)ayc

11.- (Qué es el hogar de una caldera?

a) Es el espacio donde se produce la combustion.

b) Es el volumen en el que se evapora el agua o el fluido térmico.

c) Es el espacio posterior a los domos en una caldera de agua o vapor.
d) Es el lugar destinado principalmente a depositar las cenizas.

e) N.A

12.- Una caldera de vapor pirotubular es aquella en la que:

a) Los gases de combustion envuelven los tubos cediendo su calor al agua que circula
por el interior de los mismos.

b) Los gases de combustion circulan por el interior de los tubos cediendo su calor al agua
gue bafia la superficie exterior de los mismos.

c¢) El hogar esta integrado en la caldera.
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d) Existe siempre economizador.
e) N.A.

13.- Segun la circulacién de los fluidos por los tubos de la caldera, pueden ser:
a) Caldera de gases y caldera pirotubular.

b) Caldera de fluido térmico y caldera de vapor.

c) Caldera mixta y caldera compuesta.

d) Caldera pirotubular y caldera acuotubular.

e) N.A

14.- Respecto a la produccion de vapor es mas eficiente una caldera de tipo:
a) Pirotubular.

b) Acuotubular.

c) Gases de escape.

d) Economizadora.

e) N.A

CALDERA AUXILIAR

15.- Menciona las partes de la siguiente caldera:

L ] r——— 7
——
L ] ey

|
16.- Que dispositivo electronico asegura que no se produzca una atomizacion de
combustible en falso o sin llama dentro del hogar de la caldera

a) quemador

b) ignitor

c) fotocelda

d) valvula solenoide

€) quemador

O

17.- La siguiente definicion, “La presion limite a la que puede trabajar con seguridad una
caldera o generador de vapor, o la presién extrema que resiste un recipiente sujeto a
presién”, corresponde a :

a) Presién maxima de trabajo

b) Presion efectiva

¢) Generador de Vapor.

d) presion atmosférica

e) N/A

18.- Es el vapor producido a la temperatura de ebullicibn con presencia de agua,
conocido también como:

a) Vapor Seco.

b) Vapor Himedo

¢) Vapor sobrecalentado

dayc

e) N.A

19.- El mantenimiento de una caldera debe ser:
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a) Predictivo.

b) Correctivo.

c¢) Preventivo.

d) Las tres respuestas anteriores son correctas
e) correctivo y preventivo

20.- ¢ Qué tipo de actuacion debe formar parte del mantenimiento diario de una caldera?:
a) Analisis quimico del agua de alimentacion.

b) Verificar asientos de valvulas y grifos.

c¢) Limpieza de filtros en las lineas de aire y agua.

d) Control de las purgas

e) N.A.

ECONOMIZADORA

21.- ¢ Qué tipo de bomba alimenta el sistema de combustible de la caldera?
a) Bomba centrifuga

b) Bomba de engranaje

c) Bomba piston

d) Bomba tornillo

e) N.A.

22.- No es una funcion del tanque de cascada?

a) Almacenar el agua de alimentacion de la caldera

b) Almacena el retorno del condensado del sistema de vapor
¢) Separa el oxigeno del agua

d) Separa otros gases no condensables del agua

e) N.A

23- El objetivo principal de una valvula de seguridad es:

a) El corte del suministro de combustible.

b) El apagado del quemador.

c¢) Proteger el cuerpo de la caldera de sobrepresién y evitar que explosiones.
d) Alertar al operador para que detenga el funcionamiento de la caldera.

e) N.A.

24.- Cual es la funcién del transmisor diferencial de presion:

a) transmite hacia un presostato una sefial neumatica, este convertira la sefial en una
sefial eléctrica

b) cierra o abre un circuito eléctrico dependiendo de la lectura de presién

c) permite ajustar la sensibilidad de disparo

d) regula la cantidad de vapor

e) todas

CALDERA TERMICA

25.- Que entiende thermal oil (caldera térmica)

a) Es un recipiente constituido basicamente por un hogar en el que se calienta el aceite
térmico

b) Es un recipiente constituido basicamente por un hogar en el que se calienta el vapor.
c) Es un sistema de calefaccion mediante aceite térmico, que cumple la funcion de
satisfacer la demanda de energia calérica a bordo

dayc

e)ayb
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26.- ¢ Qué es el sistema de fluido térmico?

a) es un circuito abierto de instalaciones de tuberias y equipos auxiliares por donde
recircula el fluido caloportador.

b) Es un circuito de instalaciones de tuberias y equipos auxiliarles por donde recircula el
vapor

c) es un intercambiador de calor en el que la energia se aporta generalmente por un
proceso de combustién

d) Es un circuito cerrado de instalaciones de tuberias y equipos auxiliarles por donde
recircula el aceite.

e) N.A.

27.- ¢ Cuadles son las clases de aceites térmicos?

a) aceites minerales de baja viscosidad y aceite minerales de alta viscosidad
b) aceites minerales y aceites sintéticos.

c) aceite de transferencia térmica y aceites de alta estabilidad térmica.

d) aceites sintéticos y aceites minerales de baja viscosidad

e)ayc

28.- si una caldera de aceite térmico es capaz de producir desde 100 Kw a 20.000 Kw a 8
bar esto es equivalente

a) que en una caldera a vapor es capaz de producir 32 t/h a 16 bar

b) que en una caldera a vapor es capaz de producir 25 t/h a 8 bar

¢) que en una caldera a vapor es capaz de producir 15 t/h a 8 bar

d) que en una caldera a vapor es capaz de producir 25 t/h a 16 bar

e) N.A.

29.- El andlisis de aceite térmico se realiza anualmente y tiene como objetivo:
a) determinar la viscosidad, gravedad especifica

b) TAN (total acid number), contenido de agua

¢) Determinar la viscosidad, TAN, contenido de agua

d)ayb

e) todas las anteriores

30.- Que tipo de bomba utiliza el sistema de aceite térmico:
a) Bomba pistén

b) Bomba centrifuga

¢) Bomba de engranaje

d) Bomba tornillo

e)byd

TRATAMIENTO DE AGUA DE CALDERAS

31.- La concentracion de sales calcicas y magnésicas en el agua de alimentacion de la
caldera se denomina:

a) Salinidad.

b) Alcalinidad.

c) Acida.

d) Dureza.

e) N.A.

32.- Se define alcalinidad de agua como:
a) Concentracidn de cloruros y sulfatos disueltos en el agua
b) Concentracion de diéxido de carbono disuelto en el agua
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c¢) La concentracién de carbonatos y bicarbonatos disueltos en agua
d) Concentracion de diéxido de silicio disuelto en agua
e)byc.

33.- Que se debe hacer si tienes alto contenidos de alcalinidad.
a) extraccion de fondo

b) tratamiento quimico

c) extraccion de superficie

d)ayc

e) N.A
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ANEXO 8

5 SOLICITUDES DE VALIDACION DE INSTRUMENTO CON SUS RESPECTIVAS
VALIDACIONES A CRITERIO DE JUECES Y EXPERTOS DEL CUESTIONARIO DE
CONOCIMIENTOS TEORICOS Y TECNICOS DE CALDERAS MARINAS

1)

“ANO DEL BEN SERVICIO AL CIUDADANO"

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sr. MIGUEL ANGEL URTECHO MALDONADO
Jefe de Maqguinas
Presente.

Me dirjo a Ud. para saludarlo y al mismo tiempo solicitarle tenga la
amabilidad de validar el instrumento de medicion documentada para
el desarrollo de mi trabajo de investigacion, dicho instrumento titula
“Conocimientos Tedricos y Técnicos Sobre Calderas Marinas Abordo De

Los Buques".

Le adjunto la matriz de consistencia, matriz de operacionalizacién de
variables, una tabla de especificaciones donde se sefala la
composicion del cuestionario a validar para que tenga en

consideracion al momento de emitir su juicio.

Se le pide pueda llenar las siguientes fichas para poder realizar la
validacién:

a) Ficha de datos del experto

b) Ficha de evaluaciéon de items (o indicadores)

c) Ficha de evaluacion global del instrumento

Le agradezco de antemano su gentil colaboracién

Atentamente

/ Callao, 3 julio del 2017
/0

minguez Chinga Luis Mo Huaroto Vargas

Bachiller en Ciencias Maritimas Bachiller en Ciencias Maritimas

Jer
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Nombre cothpleto :M’W(‘- '&"/07’- (/ﬂi?’(‘l{o '{/Amowwo
Profesién . Makiwo  Hrrcow 7€

Grado académico : JEFe ¢ “ARuankS

Caracteristicas que lo determinan como experto:
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/l.

=/ Firma
DNI (022//5 6

Fecha: 17/0% 1#

Autores del instrumento evaluado: Bachiller en Ciencias Maritimas Dominguez Chinga Jerson Andree
Bachiller en Ciencias Maritimas Huaroto Vargas, Luis Antonio
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2)

“ANO DEL BEN SERVICIO AL CIUDADANO”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sr. DENNIS ESPINOZA ASCENCION
Jefe de Mdquinas
Presente.

Me dirjo a Ud. para saludarlo y al mismo tiempo solicitarle tenga la
amabilidad de validar el instrumento de medicién documentada para
el desarrollo de mi  frabajo de investigacién, dicho instrumento titula
“Conocimientos Tedricos y Técnicos Sobre Calderas Marinas Abordo De

Los Buques".

Le adjunto la matriz de consistencia, matriz de operacionalizacion de
variables, una tabla de especificaciones donde se senala la
composicion del cuestionario a validar  para que tenga en

consideracion al momento de emitir su juicio.

Se le pide pueda llenar las siguientes fichas para poder realizar la
validacion:

a) Ficha de datos del experto

b) Ficha de evaluacién de items (o indicadores)

c) Ficha de evaluacién global del instrumento

Le agradezco de antemano su gentil colaboracion

Atentamente
Callao, 3 julio del 2017
/)
)( /" l‘ [
Jerson Andree Dominguez Chinga Luis njo Huaroto Vargas
Bachiller en Ciencias Maritimas Bachiller en Ciencias Maritimas
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Nombre completo : DENAKS EaLiNO2A ﬂma;r
Profesién s OFicuée. 0 JMoaing Neaeanre ~ Esp: Ineienieas

Grado académico : Jepeoeﬁm

Caracteristicas que lo determinan como experto:
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Fecha: /2, Jo¥] morF-

Autores del instrumento evaluado: Bachiller en Ciencias Maritimas Dominguez Chinga Jerson Andree
Bachiller en Ciencias Maritimas Huaroto Vargas, Luis Antonio
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3)

“ANO DEL BEN SERVICIO AL CIUDADANO”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sr. ZENAIDO SOLDEVILLA GUERRA
Jefe de Maquinas
Presente.

Me dirjo a Ud. para saludarlo y al mismo tiempo solicitarle tenga la
amabilidad de validar el instrumento de medicién documentada para
el desarrollo de mi  trabajo de investigacion, dicho instrumento titula
“Conocimientos Teéricos y Técnicos Sobre Calderas Marinas Abordo De

Los Buques”.

Le adjunto la matriz de consistencia, matriz de operacionalizacion de
variables, una tabla de especificaciones donde se sefala la
composicién del cuestionario a validar  para que tenga en

consideraciéon al momento de emitir su juicio.

Se le pide pueda llenar las siguientes fichas para poder realizar la
validacién:

a) Ficha de datos del experto

b) Ficha de evaluacién de items (o indicadores)

c) Ficha de evaluacion global del instrumento

Le agradezco de antemano su gentil colaboracion

Atentamente
Jerson Andree DOminguez Chinga Luis An’rénié\H/ﬂaroTo Vargas
Bachiller en Ciencias Maritimas Bachiller en Ciencias Maritimas
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EXPER
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Autores del instrumento evaluado: Bachiller en Ciencias Maritimas Dominguez Chinga Jerson Andree
Bachiller en Ciencias Maritimas Huaroto Vargas, Luis Antonio
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4)

“ANO DEL BEN SERVICIO AL CIUDADANO”

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sr. WALTER JESUS SANCHEZ CASIMIRO
Jefe de Mdqguinas
Presente.

Me dirijo a Ud. para saludarlo y al mismo tiempo solicitarle tenga la
amabilidad de validar el instrumento de medicién documentada para
el desarrollo de mi trabajo de investigacion, dicho instrumento fitula
“Conocimientos Teéricos y Técnicos Sobre Calderas Marinas Abordo De

Los Buques”.

Le adjunto la matriz de consistencia, matriz de operacionalizacién de
variables, una fabla de especificaciones donde se senala la
composicién del cuestionario a validar para que tenga en

consideracién al momento de emitir su juicio.

Se le pide pueda llenar las siguientes fichas para poder realizar la
validacion:

a) Ficha de datos del experto

b) Ficha de evaluacion de items (o indicadores)

c) Ficha de evaluacion global del instrumento

Le agradezco de antemano su gentil colaboraciéon
Atentamente
Cgllao, 3julio del 2017

Jersonguez Chinga Luis Ar‘y@ﬁi{) H\l{OFOTO Vargas

Bachiller en Ciencias Maritimas Bachiller en Ciencias Maritimas
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Nombre completo : WA{ 75,@ gﬂfmo /2/(/5'20

Pofeskin—: OFickdt. Mpnun/ad Mencmn 7
Grado académico : JEF& AMAAINAT

Caracteristicas que lo determinan como experto:
* NG ARos conp JEFE HAWINAS EV BUOES
«QU/ ‘M/.d?VFBOI y 7)5,710 Lenet. (04 Pl 3o ﬂ/’gjmf
A Ay A NV At AT
x Nocewrz gt E1PELA Lo 17

/5",?07?&75?4

Fecha; 16/0?//?

Autores del instrumento evaluado: Bachiller en Ciencias Maritimas Dominguez Chinga Jerson Andree
Bachiller en Ciencias Maritimas Huaroto Vargas, Luis Antonio
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5)

“ANO DEL BEN SERVICIO AL CIUDADANO"

SOLICITO: VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sr. WALTER CASTRO RIVERA
Jefe de Maquinas
Presente.

Me dirjo a Ud. para saludarlo y al mismo tiempo solicitarle tenga la
amabilidad de validar el instrumento de medicion documentada para
el desarrollo de mi frabajo de investigacién, dicho instrumento fitula
“Conocimientos Teéricos y Técnicos Sobre Calderas Marinas Abordo De

Los Buques”.

Le adjunto la matriz de consistencia, matriz de operacionalizaciéon de
variables, una tabla de especificaciones donde se senala la
composiciéon del cuestionario a validar para que tenga en

consideraciéon al momento de emitir su juicio.

Se le pide pueda llenar las siguientes fichas para poder redlizar la
validacion:

a) Ficha de datos del experto

b) Ficha de evaluaciéon de items (o indicadores)

c) Ficha de evaluacién global del instrumento

Le agradezco de antemano su gentil colaboracion
Atentamente
Callao, 3 julio del 2017

Jersm\bﬁr\fguez Chinga Luisf\m‘énicf Huaroto Vargas

Bachiller en Ciencias Maritimas Bachiller en Ciencias Maritimas
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DA ERTO

- —_— ~ IR
Nombre completo lua\mg DEsuS 53';)(]@. (asimbo
Profesion : Soeeney Qomite
Grado seadémico ¢ S NGENIERD

Caracteristicas que lo determinan como experto:
= %Cﬁ'\‘({, e & Am(x’)ﬂ Cugepik.  (@N ¥rias
20 WS,

o (‘7\. Pff_-\?)\nsm @ YrenesO G{"{?)()\}_(n(o
& Jaeiables PP UETYGA00  COPTITBTWA

Fecha: lz\m\ﬂr

Autores del instrumento evaluado: Bachiller en Ciencias Maritimas Dominguez Chinga Jerson Andree
Bachiller en Ciencias Maritimas Huaroto Vargas, Luis Antonio
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ANEXO 9

CRITERIOS DE CONFIABILIDAD DEL ALFA DE CRONBACH PARA INSTRUMENTOS DE
MEDICION DOCUMENTADA

Rangos Magnitud
081a1,00 Muy Alta
0612080 Alta
0.41a0,60 Moderada
0212040 Baja
0012020 Muy Baja

Fuente: M.C. Carlos Agurcia

Recuperado de https://es.slideshare.net/cfar2002/calcular-la-confiabilidad-de-una-escala-likert
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ANEXO 10

CONSENTIMIENTO INFORMADO Y REGISTRO DE

ASISTENCIA DE SESIONES DEL PROGRAMA “LEARNING MARITIME BOILERS”

APLICADO A CADETES DE 3° MAQUINAS ENAMM, 2017

RELACION DE PARTICIPANTES,

RELACION DE PARTICIPANTES
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nra_@i

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL PARTICIPANTE DEL PROGRAMA:

“LEARNING MARITIME BOILERS" E INSTRUMENTO DE MEDICION
DOCUMENTADA DE INVESTIGACION

acepto de manera voluntaria parficipar en el Programa “Learning Marifime Boilers” y
colaborar en la aplicacién de los cuestionarios de Conocimientos Tedricos Y
Técnicos Sobre Calderas Marinas Abordo De Los Buques para un estudio cientifico ,
realizado por los bachilleres en ciencias maritimas de la especialidad de maquinas
de la Escuela Nacional de Marina Mercante "Almirante Miguel Grau” : Jerson
Andree Dominguez Chinga y Luis Anfonio Huaroto Vargas; candidatos a Oficiales de
Marina Mercante de la escuela antes mencionada.

Me han informado que:

Dicho programa forma parte del desarrollo de una tesis para optar el titulo de
oficial de marina mercante

La aplicacion de los cuestionario forma parte para la realizacion de su tesis
de licenciatura

La informacion obfenida serd frabajada con fines de investigacion,
manteniendo siempre mi anonimato: el bachiller no conocera la identidad
de quien llene cada cuestionario, pues no se regisira el nombre.

Mi participacién es voluntaria y puedo refirarme del proceso en el momento
que desee.

Cudquier duda puedo contactarme  al  siguiente  comeo:
uisantoniol99124gmail.com

Callao, 07 de agosio del 2017

2

i PARTICIPANTE
DNI:
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REGISTRO DE ASISTENCIA DE SESIONES

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

07/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA
MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU", 2017

Turno Marfiana
Tema CONVENIOS MARITIMOS Y CALDERAS
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
Lugar ENAMM
Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° [ APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI __FIRMA~
1 | AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO | 43035329 iy
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN 26128646 | V2
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON 4991584 | —=F—=
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO 20517237 L
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE ,
6 | COZ GONZALES DIEGO Fbé301 [P
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA Jia86060 |
8 | GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 110uitsy | de—
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL Y b Y800 H>
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL Foo3 jun ﬁu
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL UNsdlc | [ fu
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO U Lhqoed [z
13 | LOLI URQUIZO JORGE LUIS 12369199 7y
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE ootidy, | 2=,
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL A o
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO N1 B
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO 5033 | maAO
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN 11825862 dog”
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON V&Y y/
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL 0
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL Jo030sss | dd\ )
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI Fi
OMM Karol Rodriguez Barrientos N226534
&

156




Fecha: 08 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

08/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA
MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

Turno Mariana

Tema CALDERAS MARINAS

Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga

Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas

Lugar ENAMM

Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° | APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI _FIRMA
1 | AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO | Y7075293 |
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN 20286901 RX
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON 15§ | gmlA
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO Q00,3037 =
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE &
6 | COZ GONZALES DIEGO 1900300 | AHEET
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA 4880po | L
8 | GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 73cti152 >
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL Usnxeed | AT
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL 30033u é
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL YH6S (
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO Wb 18700y >
13 | LOLI URQUIZO JORGE LUIS 23919 | S5tg)
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE Twdiy | =—
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL ) 11b ), %
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO n¥nu ]
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO NCSo33a | =)
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN ThgTseer | Lo
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON EVN T =
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL It
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 050555 | e

BAJO SUPERVISION
: Nombre y Apellidos DNI i
OMM Karol Rodriguez Barrientos 224539 W
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Fecha: 09 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

09/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA
MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

Turno Mafana
Tema CALDERAS MARINAS
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
Lugar ENAMM
Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° | APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA
1| AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO [ 42725723 | éﬂ%,@
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN 26128696 <
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON Y5159 | <’
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO V002 W03 § /5%,
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE o oS g
6 | COZ GONZALES DIEGO Whp30(l P
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA ‘W8 boRy | LTl
8 | GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 11052
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL owe | |~
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL 70933 | 444
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL mecute | e
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEQ \iiggoou | e
13 | LOLI URQUIZO JORGE LUIS 1369199 | sz
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE Yoidy)s | ==
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL YONY? %
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO T ]
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO N0, | el
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN 8L Lz
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON 11875061 | L
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL )
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL Yoo3osss | Jall s
BAJO SUPERVISION
. Nombre y Apellidos DNI Firma.
OMM Karol Rodriguez Barrientos H22U533 W
7
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Fecha: 10 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

10/08/17

MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA

Turno Mafana - Tarde
Tema CALDERAS MARINAS — CALDERA AUXILIAR
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
Lugar ENAMM
Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° [ APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA
1 | AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTAN GIORGIO | &/707522D | Zuae
2| ALVARADO SOSA BRAYAN 7618690 K
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON NI | TR
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO F001Y047 A
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE L
6| COZ GONZALES DIEGO Y6301l | X
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA 188608y | AL
8 | GUEVARAROMEROBILLY JEREMY GROWER | 130tUtSL [ 4+~
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL W ke | D
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL S0} 4y
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL yYalsus | O
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO W33 Teoq o=
13 | LOLI URQUIZO JORGE LUIS 726914 | 507
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE Noowss3 | ==
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL W kab | R
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO ¥ =
17 [ TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO 1¢5033¢9| Tl
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN né1cee | b
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON oYU [ =
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL .
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 30030 555 | J~dd
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI Firma
OMM Karol Rodriguez Barrientos 31226634 Wb
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Fecha: 11 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

11/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADOALOS |
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA

MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

Turno Mafiana - Tarde
Tema CALDERA AUXILIAR
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
| Lugar ENAMM
Hora de Inicio | HoradeFin | | Total de Horas |
N° [ APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA_
1 | AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO | (300533 | S22
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN 260896 | K
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON Y5910y | <
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO 1o 23y |
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE
6 [ COZ GONZALES DIEGO M bb20
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA 1886080
8 [ GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 10L11%2
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL N
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL W0 3341y | s
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL yribsdls | Ol
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO upLyfoou |
13 | LOLI URQUIZO JORGE LUIS 72369199 Sa 7
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE Nweig, >
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL A %
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO NI = g |
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO 509565 T A/
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN Neisge | Pt
19 [ TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON ey
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL =/
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 03055y | AN
v
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI Firma
OMM Karol Rodriguez Barrientos HILv3A UK
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Fecha: 14 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

14/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA
MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

Turno Mafiana
Tema CALDERA AUXILIAR
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
Lugar ENAMM
Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° | APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA
1| AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO | ¢303592) | e Zu
2| ALVARADO SOSA BRAYAN 612.8¢ | 1B
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON (54 |
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO Y0230 3 Sy
5 | BARRERA MUROZ LUIS MATHEW STEVE .
6 | COZ GONZALES DIEGO Hbb3ou %/
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA 1PReoso | LEE
8 | GUEVARAROMERO BILLY JEREMY GROWER | 1304451 | » =7
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL U piael o
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL Pojn | S
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL y¥ibsdis] EH
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO Ystopy | &=—
13 [ LOLI URQUIZO JORGE LUIS 2369199 | 37/
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE M58 |
15 [ SEBAN NAVARRO JULIO JOEL YRS | BLP
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO MLy e
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO 0533369 | Yy
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN feiceey | e
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON My /4
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL A
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 0030 55T \&Jﬁ,
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI Finpa
OMM Karol Rodriguez Barrientos H22% 34 W
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Fecha: 15 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

15/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA
MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

Turno Manana
Tema ECONOMIZADORA
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
Lugar ENAMM
Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° | APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA
1 | AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO |U2095223 | Fveisiay
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN e | 1IBL
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON YNy |
4 [ ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO 000303 Jas
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE .
6 | COZ GONZALES DIEGO Mupbion | 4ms
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA Jigawey |7
8 | GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 43044151
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL Vg0l o
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL YR | Zd)
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL U2 bedly
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO ujBfou | 7
13 [ LOLI URQUIZO JORGE LUIS 7259199 2
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE Yowd3 | =—
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL Y0 U} /74
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO iy L
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO %50 3% | " CadT)
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN retseq | Lsd/
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON T N/
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL W
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 0030555 | ] ’/\L(
)
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI Ai
OMM Karol Rodriguez Barrientos 3265 34 [ [
V]
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Fecha: 16 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

16/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA

MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

Turno Mafana
Tema ECONOMIZADORA - CALDERA TERMICA
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
| Lugar ENAMM
Hora de Inicio [ Hora de Fin | | Total de Horas |
N° | APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA__
1 | AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO (903520 | =252 24
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN Kwngeee | BS
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON 89258
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO Yo02} 237
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE
6 | COZ GONZALES DIEGO e b7 o1
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA 2R 8080
8 | GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 1064452
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL 4655180
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL 033412
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL RS
12 [ LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO U3 L9100 v
13 | LOLI URQUIZO JORGE LUIS 72369799
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE 206 5>
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL Y U3
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO N1 ,
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO 36553369 )
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN nepsect | =851
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON Yol | g
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL s
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 0030 57y | A\
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI /Rigna
OMM Karol Rodriguez Barrientos H25 34 i
7z
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Fecha: 17 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

17108117

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA

MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

Turno Mafiana - Tarde
Tema CALDERA TERMICA - TRATAMIENTO DE AGUA DE CALDERA
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
| Lugar ENAMM
Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° [ APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA
1 | AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIANGIORGIO | 47605223 | _ /552 s
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN 2GR8GIC [CE=N
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON 11591594 | g
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO Yon 23339 A
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE 7
6 | COZ GONZALES DIEGO bl |
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA 1686080 | A
8 | GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 14014452 | #
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL ok 74
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL Yoy |Z2
11 | LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL Mmesds | Ll
12| LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO (1451004 &
13 [ LOLI URQUIZO JORGE LUIS 12369799 =
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE Y067 =R
15 [ SEBAN NAVARRO JULIO JOEL ) %
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO NIy .
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO Ys5093¢4 | Gl ]
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN neiceer | Lo,
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON Yoy | A4S
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL N
21| YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 19030555 | KD
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI Eitma
OMM Karol Rodriguez Barrientos a26c34 [
7
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Fecha: 18 de agosto 2017

REGISTRO DE ASISTENCIA

Fecha

19/08/17

EFECTO DEL PROGRAMA: “LEARNING MARIITIME BOILERS” APLICADO A LOS
CADETES DE 3.ER ANO MAQUINAS DE LA ESCUELA NACIONAL DE MARINA

MERCANTE “ALMIRANTE MIGUEL GRAU”, 2017

165

Turno Manana - Tarde
Tema CALDERA TERMICA - TRATAMIENTO DE AGUA DE CALDERA
Expositores Bachiller en Ciencias Maritimas Jerson Andree, Dominguez Chinga
Bachiller en Ciencias Maritimas Luis Antonio, Huaroto Vargas
| Lugar ENAMM
Hora de Inicio | Hora de Fin | | Total de Horas |
N° | APELLIDOS Y NOMBRES 3° “PUENTE” DNI FIRMA-
1| AGUIRRE SANTISTEBAN CHRISTIAN GIORGIO |V2035323 | g2
2 | ALVARADO SOSA BRAYAN 2608090 | RS
3 | ANASTACIO VILCHEZ PAUL GERSON S5 9d | A
4 | ASMAT CASTRO KEVIN RICARDO D002} 033 (s
5 | BARRERA MUNOZ LUIS MATHEW STEVE -
6 | COZ GONZALES DIEGO Y bbrgl) /AL
7 | DONAYRE GRANDEZ SANDRA PAOLA Yegwor0 | Y X
8 | GUEVARA ROMERO BILLY JEREMY GROWER | 1306445
9 | HIDALGO SIHUE MIGUEL ANGEL s 45N 7% [
10 | HUAMAN FARFAN DIEGO PAUL Touy | gdd
11| LAZARINOS JAUREGUI MIGUEL ANGEL yresats | (K
12 | LLANTOY PILLACA OLIVER ELISEO yj2ifoou (92—
13 | LOLI URQUIZO JORGE LUIS 139199 P
14 | MORALES ESCALANTE JULIO ENRIQUE AT fy | =,
15 | SEBAN NAVARRO JULIO JOEL IR VA2 4
16 | SEVAN ALVA RODRIGO ALVARO nen | 2T
17 | TAFUR LOPEZ EDWIN AMERICO Nes503364 | Skl
18 | TINCO BAILON DAVID JONATAN Tetser | e,
19 | TORIBIO CORTEZ VICTOR ANDERSON &Y i
20 | VASQUEZ FUENTES MEDALLITH ISABEL 1y
21 | YUPANQUI CARDENAS SAMUEL 030555 wbxj\&\
BAJO SUPERVISION
Nombre y Apellidos DNI PFirma
OMM Karol Rodriguez Barrientos 3226539 s
77



